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1. PREZENTARE OFERTANT

Adresd sediu social Mun. Piatra Neamt, str. Plaiesului, nr. 13,
Jud. Neamt

Cod Unic inregistrare RO15329177

Numar ORC J2003000473272

Domeniul de activitate Cod CAEN 4321 -Lucrdri de instalatii

electrice
Prezentare pe scurt a activitdtii Proiectare, furnizare si executie
ofertantului instalatii de producere a energiei

electrice din surse regenerabile,
instalare stttii de incarcare masini
electrice, eficientd energeticd, operare
si mentenantd, intocmire
documentatie specificd pentru
racordarea la SEN/RED

Volta X Solar Systems ofera solutii integrale pentru instalatii de producere a energiei
electrice din surse regenerabile, eficienta energetica, sisteme de stocare a energiei si
statii de incarcare pentru masini electrice. Suntem parte din Volta Energy Ecosystem,
unul dintre cei mai mari furnizori de solutii si echipamente electrice si energie

regenerabila din Romania, avand capital 100% autohton si o experienta in domeniu de

peste 15 ani.

Echipa Volta X este specializata in proiectarea, instalarea, monitorizarea, operarea si
mentenanta sistemelor fotovoltaice si a statiilor de incarcare pentru masini electrice,

precum si in intocmirea DI sau DUG pentru racordarea la SEN/RED. Independenta

VOLTA X SOLAR SYSTEMS i, 337
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energetica si serviciile de calitate sunt valorile de la baza Volta X si reprezinta garantia
asumata fata de clienti: companii, autoritati publice si dezvoltatori de parcuri

fotovoltaice.

VOLTA X este proiectant autorizat, cu vasta experienta in domeniu, capabil sa ofere
calea cea mai simpla si performanta de la consumator la prosumator. De la ideea
obtinerii unui sistem fotovoltaic, clientii nostri beneficiaza de un pachet complet de
servicii: expertiza locatiei in care se doreste implementarea sistemului, prin mapare cu
drona, elaborarea unei analize financiare personalizate, asistenta in identificarea si
obtinerea surselor de finantare optime, consultanta tehnica, intocmirea proiectului
tehnic si obtinerea tuturor autorizatiilor/avizelor necesare pentru maximizarea
randamentului si eficientei sistemului, montajul si punerea in functiune realizate de

echipa Volta X, formata din ingineri si electricieni atestati A.N.R.E.

Compania VOLTA X este permanent preocupata de asigurarea unor servicii de inalta
calitate, motiv pentru care sunt implementate sisteme de management conforme cu

standardele:
« 1SO 9001 - managementul calitatii
« IS0 14001 - managementul de mediu;
« IS0 45001 - managementul sanatatii si securitatii in munca.

Obtinerea atestatelor ANRE este o conditie obligatorie pentru firmele din domeniu,
necesara pentru a detine competentele legale de proiectare si executie a lucrarilor

electrice.

VOLTA X detine toate atestarile ANRE relevante pentru executia si proiectarea de

instalatii electrice (ANRE CIA nr. 20044 si ANRE C2A nr. 20045), precum si atestatul
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ANRE de tip A3 pentru verificari, incercari si masuratori in instalatii electrice, fapt care

permite companiei sa realizeze proiecte si instalatii electrice de complexitate ridicata.

In cele din urma, oferim asistenta tehnica in relatia cu operatorul de distributie, pentru
obtinerea statutului de producédtor sau prosumator. in ceea ce priveste monitorizarea

si mentenanta sistemelor fotovoltaice, oferim:
» asistenta in operare;
« monitorizare constanta prin aplicatii dedicate;
« interventii punctuale.

Serviciile de mentenanta includ verificari tehnice amanuntite pentru mentinerea unui
randament optim al productiei de energie, precum si suport tehnic asigurat pe durata

perioadei de garantie si post-garantie.

In completarea capabilitatilor tehnice, Volta X este autorizata ca auditor energetic
pentru cladiri si, totodata, detine atestat de Societate Prestatoare de Servicii
Energetice (SPSE) emis de Ministerul Energiei, care confirma competentele in
domeniul eficientei energetice si al dezvoltarii de solutii personalizate pentru

reducerea consumului de energie.

Prin aceste certificari si experienta demonstrata in proiecte complexe, Volta X
garanteaza implementarea unor solutii fiabile, conforme cu legislatia nationala si

europeana, adaptate cerintelor fiecarui beneficiar.

VOLTA X SOLAR SYSTEMS
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Portofoliu lucrari:

e Contract pentru lucrarile de ,Furnizare si instalare a doua centrale fotovoltaice
pentru autoconsum de tip on-grid fara export in reteaua nationala (SEN), cu o
putere instalata totala de 1428,3 kWp, in favoarea beneficiarului MILITARI
SHOPPING CENTRE S.R.L,, inclusiv prestarea serviciilor de proiectare (faza intocmire
a documentatiilor tehnice necesare in vederea obtinerii
avizelor/acordurilor/autorizatiilor si faza proiect tehnic si detalii de executie),
executia de lucrari de constructii si instalatii, montaj si punere in functiune a
centralelor fotovoltaice”, perioada de implementare a serviciilor EPC: 11.04.2025 - in
curs de realizare.

e Contract de furnizare echipamente si utilaje, inclusiv montajul acestora, in
cadrul proiectului ,Centrala fotovoltaica de producere a energiei electrice din
conversia energiei solare in orasul Racari, localitatea Colacu, judetul Dambovita”,
beneficiar EOL ENERGY S.R.L, cu puterea totala instalata de 7,5504 MWp, cu
capacitati de stocare a energiei electrice de 2,032 MWHh, in calitate de asociat in
cadrul Asocierii CIRRUS PROJECT S.R.L. (lider asociere) si VOLTA X SOLAR SYSTEMS
(asociat), proiect finantat prin PNRR - Pilonul I: Tranzitia verde, Componenta C6 -
Energie, Investitia I.1 — Noi capacitati de productie din surse regenerabile, perioada
de implementare EPC: 05.08.2024 — 30.05.2025.

e Contract de furnizare si executie pentru obiectivul ,Realizarea unei noi
capacitati de producere a energiei electrice din surse regenerabile de energie solara
pentru GEALAN ROMANIA S.R.L” cu o putere totald instalatd de 617,77 kWp,
beneficiar: S.C. GEALAN ROMANIA S.R.L., proiect finantat prin PNRR - Componenta
C6 - Energie, perioada de implementare EPC: 14.10.2024 — 04.12.2024.

e Contract de furnizare si executie pentru obiectivul ,Centrala fotovoltaica de
producere a energiei electrice din conversia energiei solare, comuna Tudor
Vladimirescu, Tarla 59, Parcela 1, nr. cad. 100143 si Tarla 52, Parcela 4, nr. cad. 104161
pentru S.C. GEX ELECTRIC S.R.L", cu puterea totald instalata de 500,32 kWp,
beneficiar: S.C. GEX ELECTRIC S.R.L., proiect finantat prin PNRR - Componenta C6 -
Energie, perioada de implementare EPC: 02.09.2024 —15.02.2025.

e Contract de furnizare, proiectare si executie a lucrarilor specifice de
constructie si montaj ,Parc fotovoltaic — sistem de panouri fotovoltaice cu puterea
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de max. 2000,8 kWp, trifazat”, la locul de implementare al proiectului din comuna
Stefan cel Mare, sat Carligi, str. Ciresului, nr. 1A, jud. Neamt. Executant: VOLTA X
SOLAR SYSTEMS S.R.L., pentru lucrarea: ,Centrala Electrica Fotovoltaica Stefan cel
Mare 2MW, NC 50390", loc de producere pentru SC SUNLIGHT GREEN ENERGY
S.R.L., perioada de implementare EPC: 19.06.2024 - 15.10.2024.

» Contract de furnizare, proiectare si executie pentru parc fotovoltaic format din
3.244 panouri fotovoltaice de 570 W, 14 invertoare de 115 kW, sistem de fixare pentru
acoperis plat, echipamente de comanda si control, Smart Logger
HUAWI3000A01EU, sistem de stocare 5 x 97 kWh, cabluri si accesorii, pentru
productia de energie electrica fotovoltaica cu puterea de 1.865,30 kWp, proiect:
.Montare panouri fotovoltaice in cadrul CONTEC FOODS S.R.L.", finantat prin PNRR
— Componenta C6 - Energie, perioada de implementare EPC: 16.02.2024 -
06.06.2024.

o Contract de proiectare si executie: ,Centrala fotovoltaica de producere a
energiei electrice din conversia energiei solare pentru APA CANAL NORD VEST S A"
-7 locatii (Buduslau, Salacea, Salard, Diosig, Tarcea, Valea lui Mihai, Cetariu), in cadrul
Asocierii CIRRUS PROJECT S.R.L. (lider) — SKYLINE CENTER S.R.L. (asociat),
subantreprenor: VOLTA X SOLAR SYSTEMS S.R.L. Subcontractantul a realizat lucrari
de furnizare, executie si punere in functiune a centralelor fotovoltaice cu o putere
totald instalata de 2.451 MW, in cadrul Programului Operational Infrastructura Mare
2014-2020, Axa prioritara 11, cod CPV 45251100-2, conform anunt publicat
CN1053090/16.03.2023, perioada EPC: 22.09.2023 — 29.02.2024.

» Contract de furnizare, proiectare si executie pentru Sistem Fotovoltaic 880
kW -1 bucata, in cadrul proiectului ,Consolidarea pozitiei pe piata a firmei RONERA
ROBBER S.A", cod SMIS 159589, finantat prin POC 2014-2020, Axa prioritara 4 —
Sprijinirea redresarii verzi si digitale a economiei, Obiectiv specific: Consolidarea
pozitiei IMM-urilor afectate de pandemia COVID-19, Actiunea 4.1.1 — Investitii in
activitati productive, perioada EPC: 22.06.2023 — 23.11.2023.

o Contract de furnizare, proiectare si executie a lucrarilor de constructie, montaj
si punere in functiune a centralelor fotovoltaice — sisteme de panouri fotovoltaice -
la sediul beneficiarului din orasul Gaesti, str. 13 Decembrie, nr. 210, jud. Dambovita.
Executant: VOLTA X SOLAR SYSTEMS S.R.L,, pentru obiectivele ,CEF_Arctic_Gaesti |
-2.112 kWp' si ,CEF Arctic Gaesti Il - 54,4 KWp", beneficiar: ARCTIC S.A, perioada de
implementare EPC: 19.06.2023 - 15.02.2024.
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IMOB S.R.L.

455.6 KWp

30.08.2022 - 23.11.2022

AGRICOLA INTERNATIONAL S.A.

451.00 kWp

21.10.2022 - 08.03.2023

AGRICOLA INTERNATIONAL S.A.

462,00kWp

16.06.2023 - 05.07.2023

METAL ADION S.R.L.

440,04 KWp

16.06.2023 -10.08.2023

TRANSEURO S.R.L.

440,00 KWp

11.08.2022 - 25.10.2022

TRANSEURO S.R.L.

428,40 KWp

02.06.2023 - 04.08.2023

NIRO INVESTMENT S.A.

428,4 KWp

04.11.2022 - 27.03.2023

DRAGONUL ROSU S.A.

4284 KWp

04.11.2022 - 21.02.2023

VASCAR S.R.L.

432,00 KWp

28.09.2022 - 05.02.2023

VULTURI S.R.L.

413,82 KwP

29.07.2024 - 31.01.2025

VASCAR S.R.L.

330,00 KWp

01.02.2023 - 19.05.2023

ELECTRIX BRAILA S.R.L.

283,00 kWp

24.04.2023 - 22.06.2023

INSPET S.A.

224,10 KWp

01.07.2022 - 20.07.2022

PETROPLAST S.R.L.

207,60 KWp

25.04.2023 - 27.06.2023

ELECTROTEHNO S.R.L.

VOLTA X SOLAR SYSTEMS
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o« Contract de proiectare, furnizare si executie a lucrarilor specifice de
constructie, montaj si punere in functiune a unui ,Sistem de panouri fotovoltaice
format din 1008 bucati panouri Trina Vertex monocristalin de 425 Wp, cu o putere
totala instalata in panouri de 428,4 kKWp, invertoare trifazate cu o putere instalata
totald de 400 kW si componentele aferente”, la locul de implementare al
beneficiarului, respectiv strada Drumul Garii, nr. 1-10, sector 2, judetul Bucuresti,
beneficiar: DRAGONUL ROSU S.A.

» Contract de proiectare, furnizare si executie a lucrarilor specifice de
constructie, montaj si punere in functiune a unui ,Sistem de panouri fotovoltaice
format din 1008 bucati panouri Trina Vertex monocristalin de 425 Wp, cu o putere
totala instalata in panouri de 428,4 KWp, invertoare trifazate cu o putere instalata
totala de 400 kW si componentele aferente”, la locul de implementare al
beneficiarului, respectiv strada Drumul Garii, nr. 1-10, sector 2, judetul Bucuresti,
beneficiar: NIRO INVESTMENT S.A.

2. CONTEXTUL SI OBIECTUL OFERTEI

Universitatea ,Vasile Alecsandri” din Bacau implementeaza un proiect
strategic de modernizare si eficientizare energetica, prin integrarea unor
sisteme fotovoltaice de producere a energiei electrice din surse regenerabile
pe cladirile din campusul universitar.

Proiectul vizeaza reducerea consumului de energie din retea, scaderea
amprentei de carbon si tranzitia institutiei catre independenta energetica
partiald. Finantarea este realizata din fonduri europene si nationale, iar
procedura de achizitie implica contractarea de servicii integrate — proiectare,
livrare echipamente, executie, punere in functiune si mentenanta — pentru o
capacitate totala de productie instalata de pana la 517 kWp, distribuita pe mai
multe cladiri.

Proiectul este in deplin acord cu:
« Pactul Verde European si obiectivele UE 2030 privind tranzitia verde;

« Planul National Integrat in domeniul Energiei si Schimbarilor Climatice

(PNIESC);
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« Strategiile nationale si locale de decarbonizare si eficienta energetica in
invatamantul superior.

Prezenta propunere tehnica este elaborata de catre Volta X Solar
Systems S.R.L., in calitate de ofertant unic, pentru participarea la procedura de
achizitie publica avand ca obiect:

,Servicii de proiectare si lucrari de executie pentru centrale fotovoltaice
— Universitatea Vasile Alecsandri din Bacau”, conform Fisei de date a achizitiei
si Caietului de sarcini.

In oferta noastra sunt incluse toate activitatile prevazute in cadrul
procedurii, dupa cum urmeaza:

realizarea proiectului tehnic si detalii de executie (DTOE + PT);

« furnizarea echipamentelor principale (panouri fotovoltaice, invertoare,
structurg, tablouri, echipamente de protectie si control);

« lucrari de montaj si racordare la instalatiile existente;
« implementarea solutiilor de monitorizare si smart metering;

« punerea In functiune, probele de receptie, testele functionale si
integrarea sistemelor;

« instruirea beneficiarului;
« mentenanta predictiva si corectiva pe durata de garantie.

Sistemele vor fi amplasate pe acoperisurile existente ale cladirilor
universitare, in configuratii independente, dimensionate astfel incat sa asigure:

« compatibilitate cu structura cladirii si normele de siguranta la incendiu;
« optimizarea gradului de utilizare a radiatiei solare;

« integrare cu reteaua de joasa tensiune;

« posibilitatea de monitorizare si extindere ulterioara.

Toate echipamentele propuse sunt conforme cu cerintele din Caietul de
sarcini si Studiul de fezabilitate. In cadrul prezentei oferte vor fi detaliate:

« schemele electrice functionale,
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- datele tehnice si fisele de produs ale panourilor fotovoltaice TRINA
VERTEX 455W NEG9R.28,

« invertoare Huawei (25kW MBO, 20kW MBO, 1T7kW MBO, T0kW M]),

« sistemele de monitorizare, protectie si control (Smart Meter,
SmartLogger, tablouri, relee de insularizare),

« structura de montaj si modul de integrare pe acoperisuri.

Volta X este specializata in solutii integrate de energie regenerabila,
dispunand de o echipa tehnica formata din ingineri si electricieni atestati
ANRE, responsabil cu controlul calitatii (CQ), instalatori de sisteme fotovoltaice
si personal cu expertiza in domeniul stocarii de energie. Detinem atestate
ANRE tip ClA, C2A si A3, precum si autorizare ca auditor energetic pentru
cladiri si calificarea de Societate Prestatoare de Servicii Energetice (SPSE),
eliberata de Ministerul Energiei.

Implementarea proiectului se va realiza cu respectarea stricta a
cerintelor comunicate de beneficiar si a standardelor tehnice aplicabile, in
conformitate cu legislatia in vigoare: Legea nr. 10/1995 privind calitatea in
constructii, Legea nr. 50/1991 privind autorizarea lucrarilor de constructii,
precum si reglementarile ANRE si normele tehnice de proiectare si executie a
instalatiilor electrice.

Volta X aplica un sistem de management integrat al calitatii, mediului si
sanatatii si securitatii in munca, conform standardelor ISO 9001, ISO 14001 si
ISO 45001, asigurand un nivel ridicat de calitate, siguranta operationala si
trasabilitate in toate etapele de executie.

In plus, oferim servicii complete de garantie si, la solicitarea
beneficiarului, putem asigura servicii de mentenanta preventiva si corectiva
post-garantie, garantand functionarea optima a centralei fotovoltaice pe
termen lung.
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3. METODOLOGIA DE REALIZARE A ACTIVITATILOR CONTRACTULUI

Prezenta metodologie descrie succesiunea logica a etapelor de
proiectare si executie, precum si masurile tehnice, organizatorice si de control
prin care ofertantul Volta X Solar Systems S.R.L. asigura indeplinirea completa
si conforma a obiectului contractului.

Activitatile propuse sunt corelate cu cerintele din documentatia de
atribuire, cu specificatiile tehnice ale echipamentelor propuse si cu
responsabilitatile asumate de ofertant in toate fazele proiectului — de la
elaborarea documentatiei tehnice pana la punerea in functiune si predarea
sistemelor fotovoltaice.

3.1 Organizarea generala a lucrarilor
Volta X Solar Systems S.R.L. va implementa proiectul conform unei
succesiuni coerente de etape, in deplina concordanta cu cerintele Caietului de
sarcini si ale legislatiei aplicabile in domeniul lucrarilor de constructii-montaj si
instalatii electrice. Activitatile se vor desfasura intr-un cadru organizat, cu
responsabilitati clar definite, astfel incat sa fie asigurate eficienta operationala,
calitatea executiei si respectarea termenelor contractuale.

Etapele principale ale contractului sunt urmatoarele:

- Etapa I - Proiectare tehnica si avizare
Aceasta faza cuprinde elaborarea documentatiei tehnice pentru
obtinerea avizelor necesare, intocmirea Proiectului Tehnic si a Detaliilor
de Executie (DTOE), precum si corelarea solutiilor tehnice cu prevederile
Avizelor Tehnice de Racordare (ATR).

- Etapa Il - Aprovizionarea echipamentelor si logisticii
In aceasta etapd se vor comanda si receptiona echipamentele principale
(panouri, invertoare, structuri, tablouri, smart metering etc.), cu
asigurarea trasabilitatii, conformitatii si stocarii in conditii optime. Se vor
intocmi documente de receptie interna si fise de verificare.

- Etapa 11 - Executia lucrarilor
Montajul echipamentelor se va face pe amplasamentele identificate, in
conformitate cu proiectul tehnic si reglementarile aplicabile. Se vor
respecta toate conditiile de siguranta pe santier si protectia muncii.
Activitatile includ: pregatirea suprafetelor de montaj, instalarea structurii
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de sustinere, montaj panouri, trasee de cabluri, tablouri AC/DC,
conectare invertoare, punerea in functiune a sistemului de monitorizare.

- Etapa IV - Punerea in functiune si probe functionale
Dupa finalizarea lucrarilor fizice, se vor efectua verificari si masuratori
electrice (PRAM, rezistente de izolatie, teste de tensiune DC si AC,
functionare invertor), urmate de probele de punere in functiune si
testarea integrarii sistemelor. Se va intocmi documentatia de receptie si
raportul final de executie.

- Etapa \" - Predare, instruire si garantie
Sistemele vor fi predate in stare complet functionalda. Personalul
beneficiarului va fi instruit Tn operarea si monitorizarea instalatiei. Se va
acorda garantie completa pentru echipamente si lucrari, cu servicii de
mentenanta predictiva si corectiva asigurate pe intreaga durata
contractuala.

Intregul proces va fi coordonat de un manager de proiect desemnat, cu
suportul echipei tehnice si al personalului autorizat (proiectant, RTE, SSM,
electricieni ANRE, Iinstalatori FV, personal specializat racordare), in
conformitate cu planul general de executie si graficul Gantt.

3.2 Etapele procesului de proiectare
Activitatea de proiectare reprezinta prima etapa operationala a
contractului si va fi realizata de catre echipa tehnica desemnata de Volta X
Solar Systems S.R.L., coordonata de un proiectant autorizat ANRE tip A,
conform cerintelor Fisei de date si ale legislatiei in vigoare.

Obiectivul principal al acestei etape este elaborarea unei documentatii
tehnice complete, conforme atat cu cerintele contractuale, cat si cu
reglementarile ANRE, ISC si ale operatorului de distributie Delgaz Grid, care sa
permita executia sistemelor fotovoltaice Tn conditii de siguranta, eficienta si
sustenabilitate.

Proiectarea va fi structurata astfel:

a) Elaborarea Documentatiei Tehnice pentru Obtinerea Avizelor
(DTOE)

- Verificarea in teren a conditiilor reale de montaj (dimensiuni acoperis,
orientare, obstacole, trasee cabluri);

VOLTA X SOLAR SYSTEMS
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Preluarea si integrarea informatiilor din Avizele Tehnice de Racordare
(ATR) si din Studiul de Fezabilitate;

Realizarea planurilor de amplasare a panourilor, configuratiei sistemului
si estimarea productiei energetice;

Pregdtirea documentatiei pentru obtinerea avizelor de mediu,
urbanism, ISC si racordare.

b) Elaborarea Proiectului Tehnic (PT) si a Detaliilor de Executie (DE)

Proiectarea instalatiei electrice DC si AC, cu dimensionarea
conductorilor, protectiilor, tablourilor, impamantarii;

Stabilirea pozitionarii echipamentelor: invertoare, tablouri, structuri de
sustinere, smart meter, SmartLogger;

Modelarea si calculul sistemului de prindere pentru acoperisurile
inclinate si terase;

Verificarea compatibilitatii intre echipamente (panouri-invertor-tabla de
sarcina);

Redactarea memoriilor tehnice, planselor de executie, schemelor
electrice si listelor de echipamente.

c) Revizuirea si avizarea documentatiei

Proiectul va fi supus verificarii de catre verificatori atestati pentru
cerintele Al (rezistenta si stabilitate) si B (siguranta in exploatare);

Se va obtine avizul de racordare final de la operatorul de distributie si se
va preda documentatia completa catre beneficiar pentru verificare.

Proiectarea se va realiza cu ajutorul unor aplicatii software dedicate

(AutoCAD, PVsyst, Caneco BT, Excel dimensionare DC), iar toate materialele vor
fi predate in format editabil si PDF semnat electronic.

3.3 Etapele procesului de executie

Executia lucrarilor va fi realizata etapizat, in conformitate cu Proiectul

Tehnic aprobat, cu graficul de executie si cu masurile de organizare a
santierului prevazute in planurile de calitate, SSM si protectia mediului. Toate
lucrarile vor fi executate de personal calificat si autorizat, sub coordonarea
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responsabililor desemnati: RTE, sef santier, ingineri instalatii electrice,
tehnicieni montaj si electricieni autorizati ANRE.

Etapa 1- Organizarea de santier si mobilizarea echipei
« Amenajarea punctului de lucru pentru fiecare amplasament;

« Delimitarea zonelor de lucru, stabilirea cailor de acces si stocare
echipamente;

« Stabilirea punctului de racordare la reteaua interna a cladirii.
Etapa 2 - Montarea structurii de sustinere
« Transportul si manipularea componentelor structurale pe acoperis,

« Fixarea profilelor de prindere, fara perforarea stratului hidroizolator,
utilizand sisteme de prindere neinvazive sau balastate, conform solutiei
proiectate;

« Verificarea stabilitatii mecanice si aliniamentului structurii.
Etapa 3 - Montajul panourilor fotovoltaice
« Dispunerea panourilor pe structura conform planului de amplasare;

« Realizarea conexiunilor de tip MC4 intre panouri, In configuratie de
stringuri;

« Fixarea cablurilor si protectia traseelor impotriva razelor UV si factorilor
mecanici.

Etapa 4 - Montarea invertoarelor si echipamentelor de curent alternativ

« Instalarea invertoarelor HUAWEI hibrid si standard, in zone ferite, aerisite
si accesibile;

« Conectarea cu stringurile DC si integrarea in reteaua de joasa tensiune
(AC);

 Instalarea tablourilor DC/AC, protectiilor, intrerupatoarelor de siguranta
si dispozitivelor de protectie la supratensiune (SPD).
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Etapa 5 - Implementarea sistemului de monitorizare si protectie

« Instalarea SmartLogger si conectarea echipamentelor prin cabluri de
comunicatie RS485 sau LAN,;

« Montarea Smart Meter trifazat pentru masurarea energiei produse si
injectate;

« Instalarea releului de insularizare pentru protectia in caz de deconectare
de la retea.

Etapa 6 — Conectarea la instalatia electrica a cladirii
« Racordarea sistemului fotovoltaic in tabloul general de distributie JT;
- Verificarea sincronizarii fazelor si a parametrilor de tensiune/frecvents;

« Conectarea la reteaua IT a beneficiarului, daca este cazul, pentru
vizualizarea datelor in timp real.

Etapa 7 - Testare, verificare si punere in functiune
« Masuratori PRAM, verificari de izolatie si impamantare;

« Testarea functionarii invertoarelor, a protectiilor si a sistemului de
monitorizare;

« Punerea in functiune si inregistrarea sistemului in platforma de
monitorizare;

- Intocmirea proceselor verbale de testare si a dosarului de executie.

Lucrarile vor fi coordonate pe fiecare amplasament, astfel incat sa se evite
suprapunerea fazelor critice si sa se asigure livrarea la termen a sistemelor,
conform graficului asumat.

3.4 Schemele electrice functionale propuse
Sistemele fotovoltaice proiectate pentru cele 8 amplasamente din
cadrul Universitatii ,Vasile Alecsandri” din Bacau sunt configurate in sistem on-
grid, cu posibilitate de integrare a functiilor de stocare si monitorizare
inteligenta. Configuratia electrica respecta standardele tehnice aplicabile (SR
EN 62446-1, SR EN 50549-1, PE 107/2007, 17/2011) si este adaptata fiecarui tip de
cladire.
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Structura functionala generala a sistemului:
1. Lant DC (curent continuu):

o Panourile fotovoltaice TRINA VERTEX 455W NEGO9R.28 sunt
grupate in stringuri de 10-14 bucati, in functie de tensiunea de
lucru si configuratia invertorului.

o Conectarea se face cu mufe MC4 si cabluri solare H1Z272-K
rezistente UV, trase pe structura pana in cutiile de conexiuni sau
direct la invertor.

2. Invertorul fotovoltaic:

o Se utilizeaza invertoare HUAWEI din gama MBO si M1 - hibrid
trifazat 10 kW, 17 kW, 20 kW si 25 kW - in functie de puterea
necesara pe amplasament.

o Invertoarele accepta conectare directa DC, comunicare RS485 si
conexiune cu baterii In scenariu viitor (pentru modelele hibride).

3. Lant AC (curent alternativ):

o Invertoarele sunt conectate in tablouri de distributie AC echipate
Cu sigurante automate, protectii diferentiale si descarcatoare de
supratensiune.

o Energie produsa este injectata in reteaua interna a cladirii, prin
conexiune trifazata (400V), fara sistem de injectie in reteaua
publica.

4. Sistem de monitorizare si masurare:
o Fiecare amplasament va fi echipat cu:

=  Smart Meter HUAWEI trifazat — pentru masurarea energiei
produse si consumate;

= SmartLogger HUAWEI - unitate de comunicare si integrare
a datelor;

= comunicare prin RS485 sau LAN,;

=  platforma iSolarCloud pentru monitorizare la distanta;
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= posibilitatea integrarii intr-un BMS sau sistem SCADA, daca
Beneficiarul solicita.

5. Sistem de protectie si siguranta:

o Releu de insularizare certificat SR EN 62109/50549 - pentru
deconectare automata in caz de pierdere a retele;;

o Impamantare generald prin conductoare de cupru si bare de
potential;

o Tablouri DC prevazute cu sigurante fuzibile si descarcatoare de
supratensiune de tip 2.
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Exemplu schema monofilara

Aceasta structura modulara permite extinderea sistemului, integrarea
viitoare a unor baterii de stocare (pe invertorul hibrid) si adaptarea la conditiile
fiecarui amplasament fara a afecta omogenitatea solutiei tehnice propuse.

3.5 Date tehnice privind echipamentele propuse
Echipamentele propuse in cadrul prezentei oferte au fost selectate astfel
incat sa respecte integral cerintele din Caietul de sarcini, studiul de fezabilitate
si normele tehnice aplicabile sistemelor fotovoltaice din Romania (ANRE, IEC,
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STAS). Solutia tehnica asigura performanta ridicata, flexibilitate operationala si
compatibilitate cu infrastructura electrica existenta.

a) Panouri fotovoltaice
Model propus: TRINA SOLAR — VERTEX NEG9R.28 - 455 Wp, monocristalin, N-
type
« Putere nominala: 455 Wp
« Eficienta modul: 22,8%
« Tip celula: N-type, half-cut, Low LID, MBB
« Dimensiuni: aprox. 1.762 x 1.134 x 30 mm
« Greutate: cca. 21,0 kg
« Tensiune max. sistem: 1.500 VDC
« Conectori: MC4 compatibil
« Certificari: IEC 61215, IEC 61730, ISO 9001/14001/45001
»  Numar total panouri propuse: 1.291 bucati
» Putere totala instalata DC: 587.405 Wp

Panourile TRINA VERTEX sunt fabricate cu tehnologie de ultima generatie
(celule tip N cu degradare LID redusa), oferind performanta superioara in
conditii de radiatie difuza si temperaturi ridicate. Structura este rezistenta la
grinding, vant si zapada (5400 Pa frontal, 2400 Pa spate).

b) Invertoare fotovoltaice trifazate HUAWEI
1. Invertoare HUAWEI hibrid trifazat 25 kW MBO
+  Model: SUN2000-25KTL-MBO
» Putere nominala AC: 25.000 W
« Numar MPPT: 4
« Intrari DC: 8 stringuri
« Eficienta maxima: 98,6%

« Protectii: SPD tip Il DC si AC, anti-islanding, RCMU
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Compatibilitate baterii: DA (prin LUNA200O0)
Interfata: RS485, LAN, WLAN, integrare SmartLogger
Grad protectie: IP66, ventilatie naturala

Cantitate propusa: 14 bucati

Putere totala instalata AC: 350 kW

2. Invertoare HUAWEI hibrid trifazat 20 kW MBO

Model: SUN2000-20KTL-MBO

Putere nominala AC: 20.000 W

MPPT-uri: 2

Intrari string: 4

Eficienta maxima: 98,6%

Conectivitate si functii identice cu modelul 25 kW
Cantitate propusa: 5 bucati

Putere totala AC: 100 kW

3. Invertoare HUAWEI trifazat 17 kW MBO

Model: SUN2000-17KTL-MBO
Putere nominala: 177.000 W
MPPT-uri: 2

Eficienta maxima: 98,6%
Functii de protectie si integrare SmartLogger identice

Cantitate: 1 bucata

4. Invertoare HUAWEI trifazat 10 kW M1

VOLTA X SOLAR SYSTEMS
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Intrari DC: 2 stringuri
Eficienta: 98,6%
Cantitate propusa: 5 bucati

Potrivit pentru acoperisuri mici si distributie modulara

c) Alte echipamente tehnologice principale

Structura de montaj aluminiu - sistem balastat sau cu prindere
mecanica, adaptat acoperisurilor inclinate si teraselor, conform detaliilor
proiectate;

Tablouri DC si AC - echipate cu protectii fuzibile, sigurante automate,
descarcatoare de supratensiune SPD tip I,

Releu de insularizare certificat - tip HUAWEI/Relpol/Schneider,
compatibil EN 50549;

SmartLogger HUAWEI - colecteaza datele de la invertoare si le
transmite in platforma iSolarCloud,;

Smart Meter HUAWEI trifazat - pentru masurarea energiei produse,
consumate si injectate;

Cabluri solare, conectica MC4, jgheaburi si trasee etanseizate,
certificate conform IEC 62930.

Aceste echipamente asigura durabilitate, eficienta operationald si

compatibilitate cu platforme de monitorizare, fiind acoperite de garantii
extinse si sprijin tehnic direct de la producator. Fisele tehnice detaliate sunt
incluse in Capitolul 9 — Anexe.

3.5 Propunere de amplasare si distributie a panourilor fotovoltaice pe
acoperisuri

Sistemele fotovoltaice propuse sunt dimensionate si amplasate

individual pentru fiecare cladire din campusul universitar, in baza analizei
tridimensionale realizate cu software-ul specializat PV*SOL premium 2025.
Distributia modulelor a tinut cont de orientarea si inclinatia acoperisurilor,
gradul de umbrire potentiala si incarcarile maxime admise.
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. Toate simularile indica reducerea randamentului din cauza umbririi
sub 2,2%, ceea ce confirma plasarea optima a panourilor in raport cu
obstacolele fixe (atice, cosuri de fum, lucarne).

« Panourile sunt orientate preponderent Sud, Est si Vest, cu inclinari de
5-10°, configurate paralel cu suprafata acoperisurilor sau montate pe
structuri adaptate.

Aspecte privind incarcarea acoperisului

- In toate cazurile, greutatea sistemului se incadreaza in limitele tipice de
incarcare ale sarpantelor si teraselor necirculabile, fara a depasi 15-20
kg/m?2 (structura + panouri).

« Sistemul de prindere propus este neinvaziv, bazat pe profile din
aluminiu cu fixare balastata (pentru terase) sau ancorare punctuala pe
sarpante (cu analiza mecanica locala).

Mod de prindere si ancorare

« Pentru cladirile cu acoperis inclinat, se utilizeaza prinderi pe
coama/tigla metalica cu cleme inoxidabile si garnituri EPDM,;

. Pentru terase plane, se aplica structuri balastate, cu unghiuri fixe,
proiectate sa reziste la vanturi de pana la 120 km/h;

« Structurile sunt conforme cu standardul EN 1991-1-4 privind actiunea
vantului asupra constructiilor.

3.7 Prezentarea productiei de energie electrica si impactul de mediu
Estimarea productiei anuale de energie a fost efectuata cu algoritmii de
simulare inclusi in PV*SOL si bazata pe date climatice istorice Meteonorm 8.2
(2001-2020) pentru municipiul Bacau.

Valori de productie cumulate pentru toate locatiile:
- Putere instalata totala (DC): 587,41 kWp
- Randament anual specific: intre 1.194 sj 1.202 kWh/kWp
- Productie anuala estimata (AC): peste 706.494 kWh/an
- Autoconsum estimat: 524.826 kWh/an
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- Nivel de autosuficienta energetica: intre 2,1% si 53%, in functie de
amplasament

Reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera:
- Total CO, evitat anual: aprox. 226.700 kg/an, echivalent cu:
o 150 tone de carbune neremiscat,
o 56 de autoturisme scoase din uz anual,
o captarea de carbon a 10 hectare de padure matura.

Rezultatele sunt validate de fisierele de simulare PVSOL, incluse in
anexe, si pot fi revalidate prin simulari independente.*

3.8 Masuri de asigurare a calitatii executiei
Volta X Solar Systems S.R.L. implementeaza un Sistem de Management
al Calitatii certificat conform standardului 1ISO 9001:2015, aplicabil in toate
fazele de proiectare si executie. Calitatea executiei este garantata prin
utilizarea de materiale conforme, personal calificat, proceduri de control intern
si verificari succesive documentate.

a) Proceduri interne de control al calitatii
Pe intreaga durata a proiectului, se aplica urmatoarele masuri:
« Verificarea documentatiei tehnice inainte de inceperea executiej;

« Controlul calitatii materialelor la receptia in santier (fise tehnice,
certificate CE, avize ANRE);

- Intocmirea Planului de Control al Calitatii (PCC) pentru fiecare
amplasament;

- Inscrierea tuturor verificarilor in jurnalele de santier si procesele-verbale
de lucrari ascunse;

« Controlul conformitatii lucrarilor cu proiectul tehnic prin responsabilul
CQsi RTE.

b) Teste si masuratori specifice instalatiilor fotovoltaice
La finalizarea montajului si inaintea punerii in functiune se vor efectua:

« Masuratori de rezistenta de izolatie pe circuitul DC;
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- Verificarea continuitatii si rezistentei prizei de impamantare;
» Masuratori de tensiune la bornele panourilor si echilibrarea stringurilor;

« Verificari pe partea AC: secventa de faze, tensiune, curent si
sincronizare cu reteaua;

« Testarea functionala a protectiilor (descarcatoare SPD, releu insularizare,
sigurante);

- Verificarea conectivitatii si fun
iSolarCloud.

~¢'|'

ii platformei de monitorizare

Toate aceste activitati vor fi documentate in rapoarte de masuratori
PRAM si procese-verbale de testare si receptie tehnica.

c) Responsabilitati si trasabilitate

- Pentru fiecare lucrare exista responsabil desemnat pentru calitate
(CQ) care supravegheaza executia etapizata si respectarea planului de
calitate;

- Toti operatorii de pe santier (electricieni, montatori, ingineri) sunt
calificati si atestati ANRE si documentati in Registrul Personalului
Autorizat;

+ Se mentine trasabilitatea completa a echipamentelor prin etichetare,
procese-verbale de receptie si declaratii de conformitate.

d) Conformitate cu standarde si legislatie
Toate lucrarile si testarile vor respecta:

« Normele tehnice ANRE de racordare;

«  Normativul 17/2011 pentru instalatii electrice;

« Normele privind instalatile de protectie la supratensiuni si
impamantare;

» Standarde europene: SR EN 62446-1, SR EN 50549-1, IEC 60364, IEC
61215, IEC 61730.

Aplicarea consecventa a acestor masuri de calitate asigura livrarea unui
sistem sigur, eficient si durabil, care poate fi integrat cu usurinta in

infrastructura existenta a Universitatii ,Vasile Alecsandn din Bacau.
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3.9 Masuri de securitate, mediu si prevenire riscuri
Volta X Solar Systems S.R.L. respecta toate prevederile legale privind
sanatatea si securitatea In munca (SSM), protectia mediului si prevenirea
riscurilor profesionale in activitatile de proiectare si executie de sisteme
fotovoltaice. Societatea este certificata ISO 45001 si ISO 14001, iar personalul
implicat este instruit periodic in domeniile SSM si mediu, in conformitate cu
Legea nr. 319/2006 si OUG 195/2005.

a) Masuri de sanatate si securitate in munca (SSM)

Tn cadrul fiecarui amplasament, se va implementa un Plan propriu SSM,
aprobat de coordonatorul SSM desemnat, care va include:

- Identificarea pericolelor si evaluarea riscurilor (caderi de la inaltime,
electrocutare, taieturi, manipulare gresita a echipamentelor);

- Afisarea instructiunilor de lucru si semnalizarea zonelor periculoase;

- Echiparea completa a personalului cu echipament individual de
protectie (EIP): casca, ham de siguranta, manusi, incaltaminte
antistatica, vesta reflectorizants;

« Delimitarea clara a zonelor de acces si instalarea schelelor sau a
sistemelor de ancorare pentru lucrarile pe acoperis,

» Existenta unui responsabil SSM permanent pe santier si a truselor de
prim ajutor functionale;

« Completarea zilnica a registrului de instruire si a fiselor de protectia
MUuNCii.

b) Masuri de protectie a mediului

Pe toata durata lucrarilor, se vor respecta principiile dezvoltarii durabile
si obligatiile privind protectia mediului, inclusiv:

- Colectarea selectiva a deseurilor rezultate din ambalaje, cabluri,
materiale reziduale;

« Eliminarea deseurilor electrice si electronice prin operatori autorizati (de
ex. panouri deteriorate, echipamente defecte);
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- Evitarea poluarii fonice si a prafului, prin utilizarea de echipamente
conforme cu reglementarile de mediu si prin limitarea activitatilor
zgomotoase la intervalul orar legal,

« Instruirea personalului privind bunele practici de mediu si semnalizarea
punctelor de colectare.

c) Monitorizarea si raportarea incidentelor

Toate incidentele sau neconformitatile vor fi inregistrate in registrul de
incidente si analizate de coordonatorul SSM impreuna cu responsabilul de
calitate. Se vor implementa actiuni corective si se va raporta periodic stadiul
conformarii.

Aplicarea acestor masuri garanteaza desfasurarea activitatilor in conditii
de siguranta deplina pentru personal, cladiri si echipamente, fara impact
negativ asupra mediului inconjurator.

4. PREZENTAREA RESURSELOR IMPLICATE IN DERULAREA
CONTRACTULUI

Pentru realizarea contractului ,Proiectare si executie centrale
fotovoltaice - Universitatea Vasile Alecsandri din Bacau”, societatea Volta X
Solar Systems S.R.L. va mobiliza o echipa de specialisti cu experienta dovedita
in proiecte similare de eficienta energetica si producere de energie din surse
regenerabile. Resursele umane propuse acopera toate domeniile de
competenta relevante: proiectare instalatii electrice, executie lucrari
fotovoltaice, controlul calitatii, sanatate si securitate in munca, logistica si
punere in functiune.

Componenta echipei, alaturi de echipamentele, utilajele si
instrumentele tehnice de lucru disponibile, asigura indeplinirea completa si la
timp a tuturor obligatiilor contractuale. Personalul cheie este autorizat ANRE
conform cerintelor legale, iar activitatile vor fi coordonate unitar de un
manager de proiect, cu sprijinul responsabilului tehnic cu executia (RTE),
inginerilor de specialitate si echipelor de montaj proprii.
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4.1 Resurse umane specializate
Implementarea proiectului va fi coordonata si executata de personal cu
experienta in proiecte similare, organizat pe roluri tehnice esentiale, dupa cum
urmeaza:

MANAGER DE PROIECT

Persoane desemnate:

e Stefan BOBOC
Responsabilitati:

Managerul de proiect are responsabilitatea coordonarii generale a
contractului si a echipei desemnate, fiind singura interfata autorizata cu
Autoritatea Contractanta pentru toate aspectele privind planificarea,
executia si monitorizarea activitatilor. Activitatile managerului de proiect
includ:

« coordonarea intregii activitati de proiectare si executie, asigurand
implementarea etapizata si coerenta a tuturor lucrarilor;

- reprezentarea exclusiva a ofertantului in relatia cu Autoritatea
Contractanta pentru toate aspectele de ordin tehnic, organizatoric si
procedural;

. formularea de propuneri tehnice alternative sau optimizari, atunci
cand conditiile de santier sau nevoile autoritatii o impun;

- organizarea si programarea lucrarilor impreuna cu seful de santier,
astfel incat sa fie respectate jaloanele din graficul de executie;

- gestionarea subcontractorilor si a colaboratorilor, asigurand
integrarea coerenta a activitatilor acestora in cadrul general al
proiectului;

+ monitorizarea parametrilor de calitate si conformitatea lucrarilor
executate cu cerintele si exigentele tehnice impuse;

- gestionarea contestatiilor sau solicitarilor din partea Autoritatii
Contractante, in toate fazele proiectului;

» asigurarea respectarii graficului de executie, prin alocarea resurselor in
mod eficient si monitorizarea permanenta a progresului lucrarilor;
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+ asumarea responsabilitatii pentru calitatea lucrarilor, in conformitate
cu cerintele contractuale si documentatia tehnicg;

- implicarea activa in activitatea echipei, colaborand direct cu RTE,
proiectanti si echipele din teren pentru rezolvarea operativa a oricaror
neconformitati sau blocaje.

Managerul de proiect propus este inginer in domeniul constructiilor,
absolvent al unui program de formare profesionala in management de
proiect, cu experienta practica in coordonarea de lucrari complexe in cadrul
unor proiecte similare de eficienta energetica si energie regenerabilg, inclusiv
finantate din fonduri nationale si europene.

SEF ECHIPA PROIECTARE PROIECTANT DE SPECIALITATE IN DOMENIUL
INSTALATIILOR ELECTRICE AUTORIZAT ANRE TIP I11A

Persoane desemnate:

« Ciprian STINGU

Responsabilitati

Proiectantul propus pentru acest contract este specialist in instalatii
electrice, detinator al certificatului de autorizare ANRE - tip IlIA, valabil la
data ofertarii. Acesta va avea un rol esential in elaborarea documentatiei
tehnice, asigurand conformitatea solutiei proiectate cu cerintele contractului,
reglementarile legale si standardele tehnice nationale si europene aplicabile in
domeniul sistemelor fotovoltaice.

Responsabilitatile proiectantului includ:

e intocmirea Documentatiei tehnice pentru obtinerea avizelor (DTOE)
si a Proiectului tehnic si Detaliilor de executie (PT+DE);

e dimensionarea circuitelor DC si AC, alegerea si localizarea
echipamentelor (panouri, invertoare, tablouri, smart meter etc.);

» elaborarea schemelor electrice functionale si a planurilor de amplasare;

e asigurarea compatibilitatii intre componente, a protectiilor electrice si a
cerintelor privind impamantarea si siguranta la supratensiune;
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e actualizarea documentatiei in urma eventualelor modificari in teren sau
cerinte suplimentare ale beneficiarului;

e suport tehnic pentru echipa de executie, in special in fazele de trasare,
montaj si punere in functiune;

¢ intocmirea memorii tehnice, verificabile, conforme cu normativele
1'7/2011, PE 107/2007, SR EN 50549, |IEC 62446 s.a.

e Proiectantul are experienta dovedita in elaborarea de proiecte pentru
sisteme fotovoltaice on-grid de joasa si medie tensiune, atat pentru
institutii publice, cat si pentru consumatoriindustriali, si a participat activ
la implementarea unor proiecte similare cu finantare prin PNRR, Fondul
pentru Modernizare si AFM.

INGINERI PROIECTANTI PENTRU SPECIALITATEA INSTALATII
ELECTRICE AUTORIZATI ANRE TIP [1A

Persoane desemnate:

e Andrei FOTEA
e Vlad CATARAU

Responsabilitati

Echipa de proiectare este completata de doi ingineri autorizati ANRE tip
A, cu experienta practica in proiectarea si implementarea de sisteme de
alimentare cu energie electrica din surse fotovoltaice, in regim de joasa
tensiune.

Acestia contribuie activ la:

- elaborarea planselor de executie pentru traseele de cabluri, tablouri,
impamantare si structuri;

« configurarea stringurilor si dimensionarea retelelor DC/AC;

« intocmirea listelor de materiale si verificarea compatibilitatii
echipamentelor;

« asistenta tehnica pentru echipa de executie si implementarea corecta a
solutiilor proiectate;
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participarea la receptiile partiale si finale, cu responsabilitati in testare si
validare.

Implicarea unei echipe tehnice extinse de proiectanti asigura
redundanta, verificare Tincrucisata a documentatiei si capacitate
operationala sporita in etapele critice ale proiectului.

SEF SANTIER
Persoane desemnate:

lulian DROGEAN

Responsabilitati:

organizarea activitatilor zilnice in santier si stabilirea prioritatilor
operationale;

planificarea resurselor de munca, echipamente si materiale pentru
fiecare locatie;

coordonarea echipelor de montatori, electricieni si instalatori
fotovoltaici;

verificarea implementarii corecte a detaliilor tehnice din proiect si
semnalarea eventualelor neconformitati;

colaborarea cu proiectantii pentru adaptarea solutiilor la conditiile din
teren;

mentinerea unui registru actualizat al lucrarilor, inclusiv evidenta
proceselor-verbale de lucrari ascunse si verificari intermediare;

asigurarea comunicarii operative intre echipa, managerul de proiect,
furnizori si eventualii subcontractori;

participarea la receptiile partiale si finale, precum si la punerea in
functiune a sistemului.

Seful de santier propus are experienta practica in organizarea lucrarilor

la nivel multi-amplasament si este familiarizat cu cerintele tehnice si
normativele privind lucrarile pe acoperis, manipularea echipamentelor
fotovoltaice si integrarea instalatiilor electrice in retele JT existente.
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RESPONSABIL TEHNIC CU EXECUTIA - INSTALATII SI RETELE ELECTRICE
AUTORIZAT ANRE GRAD IIIB

Persoane desemnate:

e Romeo LUPU

Responsabilitati

Responsabilul Tehnic cu Executia (RTE) este desemnat in conformitate
cu prevederile Legii nr. 10/1995 privind calitatea in constructii si ale
Regulamentului privind atestarea tehnico-profesionala a specialistilor cu
activitate in constructii, avand atributii directe de verificare, validare si
asumare a executiei lucrarilor din punct de vedere tehnic si calitativ.

Atributiile principale ale RTE includ:

o urmarirea executiei lucrarilor in toate fazele, cu respectarea
documentatiei tehnice aprobate, a reglementarilor tehnice si a
standardelor de calitate aplicabile;

« verificarea lucrarilor ascunse si participarea la receptiile intermediare si
finale;

« supervizarea respectarii detaliilor de executie pentru instalatiile electrice
DC si AC, a schemelor de legare la pamant si a protectiilor impotriva
supratensiunii;

» avizarea etapelor critice (ex: montaj panouri, conectare invertoare, probe
de functionare, verificari PRAM);

« Intocmirea si semnarea documentelor de calitate (PV de lucrari, fise de
control, declaratii de conformitate);

« colaborarea directa cu seful de santier si responsabilul cu controlul
calitatii pentru coordonarea operationala a echipelor;

- asigurarea evidentei privind respectarea normelor tehnice ANRE, 17/2011,
SR EN 50549-1 si reglementarilor ISC.

RTE-ul desemnat este atestat in executia lucrarilor de instalatii electrice
pentru cladiri, detine experienta tehnica acumulata in lucrari similare si are
capacitatea de a urmari simultan mai multe amplasamente, in conditii de

conformitate legala si operativitate.
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RESPONSABIL CU CONTROLUL TEHNIC DE CALITATE IN CONSTRUCTII (C.Q))
AUTORIZAT ANRE GRAD IIB SI RESPONSABIL SSM

Persoane desemnate:

e Daniel STACHIE

Responsabilitati:

A. RESPONSABILITATI PRIVIND CONTROLUL CALITATII

1. Planificare si monitorizare:

Elaboreaza si implementeaza Planul de Control al Calitatii pe faze
determinante si curente;

Verifica respectarea procedurilor tehnice de executie (PTE) si a
planurilor de verificari si incercari (PCCVI);

Coordoneaza activitatile de control calitativ pe tot parcursul
executiei lucrarilor.

2. Supraveghere si inspectii:

Efectueaza verificari periodice si neanuntate in santier privind
calitatea executiei;

Verifica respectarea tolerantelor, conditiilor de punere in opera si
cerintelor tehnice conform proiectului;

Participa la verificarea lucrarilor ascunse si intocmirea proceselor-
verbale aferente.

3. Neconformitati si masuri corective:

ldentifica, documenteaza si notifica neconformitatile aparute in
executie;

Colaboreaza cu RTE si Seful de santier pentru implementarea
masurilor corective si preventive;

Monitorizeaza eficacitatea acestor masuri si actualizeaza
inregistrarile in Registrul de neconformitati.

4. Gestionarea documentelor:
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Verifica ~documentele de calitate ale materialelor si
echipamentelor (certificate de conformitate, declaratii CE,
buletine de incercari);

Intocmeste si arhiveazd documentele de control calitativ: fise de
inspectie, PV-uri, rapoarte de incercari, registre;

Asigura trasabilitatea documentatiei tehnice si calitative pentru
Cartea Tehnica a Constructiei.

B. RESPONSABILITATI PRIVIND SECURITATEA SI SANATATEA IN MUNCA

(SSM)

1. Organizarea activitatilor SSM:

Intocmeste Planul propriu de securitate si sdnatate in munca
pentru santier;

Asigura respectarea cerintelor Legii 319/2006 si ale HG 300/2006
privind santierele temporare sau mobile;

Coordoneaza masurile de prevenire a accidentelor si incidentele
de munca.

2. Instruire si informare:

Intocmeste fisele individuale de protectia muncii si efectueaza
instructajul general la angajare;

Transmite fisele sefilor de formatii pentru instruirea periodica a
echipelor;

Organizeaza instruiri tematice (echipamente, lucrul la inaltime,
electricitate, incendii etc.).

3. Echipamente de protectie:

VOLTA X SOLAR SYSTEMS
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4. Supraveghere si raportare:

o Efectueaza verificari in teren privind respectarea masurilor SSM
(semnalizare, acces, organizare);

» Intocmeste rapoarte lunare de activitate si notificd situatiile de
neconformitate;

Colaboreaza cu medicul de medicina muncii pentru supravegherea starii de
sanatate a lucratorilor.

ELECTRICIENI AUTORIZATI ANRE

Persoane desemnate:

e lulian GAVRIL - autorizat ANRE grad IlIB
¢ Tudor Gheorghe OJICA — autorizat ANRE grad |IB

Responsabilitati:

Pentru executia instalatiilor electrice aferente sistemelor fotovoltaice, Volta X
Solar Systems S.R.L. include in echipa de santier doi electricieni autorizati
ANRE, cu drept de executie in instalatii electrice de joasa tensiune, atat in
domeniul industrial, cat si pentru aplicatii de prosumator.

- Electrician ANRE tip IlIB - detine dreptul de a executa lucrari de
instalatii electrice In sistem trifazat, in instalatii de pana la1.000 V, inclusiv
in instalatii interioare complexe, tablouri, protectii si circuite de
comanda. Este responsabil cu montajul invertoarelor, cablarea
tablourilor AC/DC si verificarile functionale ale echipamentelor. Are
experienta in lucrul cu branduri precum Huawei, Fronius, Schneider, ETI
si ABB.

- Electrician ANRE tip IIB —autorizat pentru lucrari de executie in instalatii
monofazate si trifazate pana la 1.000 V, cu experienta in montajul
stringurilor fotovoltaice, conexiuni MC4, impamantare, fixari mecanice si
lucrari pe acoperis. Este specializat in lucrari DC si lucrari de precizie
(crimpari, mufari, testari conexiuni).

Rolul electricienilor in cadrul proiectului:

« Montarea stringurilor fotovoltaice si conectarea invertoarelor conform
schemei electrice;
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« Executia traseelor de cabluri (canale, jgheaburi, tubulatura, paturi cablu),
» Legaturiin tablourile AC/DC si integrarea cu tablourile cladirii existente;
« Masuratori electrice initiale si testarea protectiilor (in colaborare cu RTE);
« Participarea la punerea in functiune si receptia instalatiei.

Ambele persoane detin legitimatii ANRE valabile, sunt instruite periodic
SSM si PRAM, si au participat anterior la proiecte similare implementate de
Volta X, ceea ce asigura continuitate si eficienta operationala pe santier.

INSTALATORI SISTEME FOTOVOLTAICE CALIFICATI, CONFORM COD COR
741103

Persoane desemnate:

¢ Constantin Romeo AMBROSA
o Corneliu Milian George BIRA
e Neculai MARTIN

e lonut-Petru MARTIN

Responsabilitati:

Pentru activitatile de montaj mecanic si integrare fizica a panourilor
fotovoltaice pe structuri, Volta X Solar Systems S.R.L. mobilizeaza o echipa de
instalatori specializati in sisteme fotovoltaice, cu experientd in lucrari
desfasurate pe acoperisuriinclinate, terase necirculabile si fatade tehnice.

Instalatorii sunt personal tehnic instruit, cu pregatire in domeniul
constructiilor, instalatiilor si energiei regenerabile, format intern in cadrul
companiei si atestat prin participarea la cursuri de instruire tehnica in
colaborare cu furnizori de echipamente (Trina Solar, Huawei, K2 Systems,
Aerocompact etc.).

Atributiile instalatorilor FV includ:

« preluarea echipamentelor de la punctul de descarcare si transportul
controlat pe acoperis;

» montajul structurilor de sustinere (aluminiu, otel galvanizat, balastate
sau ancorate), conform planurilor de amplasare;
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- fixarea mecanica a panourilor fotovoltaice pe structurd, cu utilizarea
de cleme centrale si de capat, suruburi de siguranta, garnituri EPDM si
elemente de compensare;

- organizarea si protejarea traseelor de cabluri DC, inclusiv trecerile prin
acoperis, etanseizarea si fixarea in conditii de siguranta;

» lucrari de marcare, etichetare si aliniere, astfel incat panourile sa
respecte configuratia tehnica si sa ofere uniformitate estetica;

« respectarea regulilor SSM in lucrul la inaltime, cu utilizarea hamurilor,
scarilor, sistemelor de ancorare si a echipamentului individual de
protectie (EIP) obligatoriu.

Instalatorii FV sunt familiarizati cu lucrari in santiere active (institutii in
functiune), gestioneaza lucrul in echipe de 2-4 persoane si pot executa in
medie 20-25 kWp pe zi per echipa, in functie de complexitatea
amplasamentului.

SPECIALIST DOCUMENTATIE DE RACORDARE LA RED/SEN
Persoane desemnate:

e Cristina CORFA

Responsabilitati:

Tn echipa de implementare desemnata pentru acest contract este inclus
un specialist dedicat procesului de racordare la reteaua electrica, cu
experienta in intocmirea si  gestionarea documentatiei tehnice si
administrative necesare conform Ordinului ANRE nr. 19/2022 privind
racordarea la retelele electrice de interes public a locurilor de consum
si/sau de producere.

Acesta va avea atributii specifice in:

« analiza si aplicarea prevederilor din Avizele Tehnice de Racordare (ATR)
deja emise pentru cele 6 puncte de consum ale beneficiarului;

« intocmirea documentatiei de executie in acord cu conditiile de
racordare specificate de operatorul de distributie;
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« colaborarea cu proiectantul de specialitate si RTE pentru integrarea
corecta a solutiei de racordare in proiectul tehnic;

« asigurarea conformitatii cu cerintele privind protectiile de retea,
echipamentele de masurad, conectivitatea cu OD si configuratia
punctului de delimitare;

« asistenta tehnica si documentara in etapa de verificare si emitere a
certificatului de racordare, precum si in relatia cu operatorul de
distributie pe parcursul derularii lucrarilor.

Expertiza specialistului asigura corelarea exacta dintre solutia tehnica
propusa si conditiile impuse de operatorul de distributie, reducand riscul
intarzierilor sau al neconformitatilor in etapa de punere in functiune.

4.2 Disponibilitatea resurselor si modul de mobilizare
Volta X Solar Systems S.R.L. dispune de o structura operationala
completa, care permite mobilizarea rapida a resurselor umane, logistice si
tehnice necesare implementarii contractului in conditii de eficienta, siguranta
Si respectare a termenelor asumate.

a) Disponibilitatea imediata a echipei tehnice

Toti membrii echipei propuse sunt angajati sau colaboratori permanenti ai
Volta X si pot fi mobilizati imediat dupa semnarea contractului, fara
conditionari suplimentare. Structura de personal este organizata pe
departamente functionale (proiectare, executie, logistica, verificare) si poate fi
extinsa in functie de dinamica santierului.

« Managerul de proiect, RTE, responsabilul CQ si proiectantii sunt deja
integrati in platforma de management intern al contractelor;

« Echipele de electricieni si instalatori au fost implicate in proiecte similare
multi-amplasament si pot fi redistribuite prin rotatie eficients;

« Responsabilul cu documentatia de racordare a gestionat deja ATR-urile
pentru toate cele 8 locatii, asigurand continuitate in comunicarea cu OD.

b) Planificarea mobilizarii pe amplasamente

Activitatile vor fi derulate in paralel sau etapizat, in functie de disponibilitatea
acoperisurilor si de conditiile logistice ale fiecarui amplasament:

VOLTA X SOLAR SYSTEMS
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- echipele vor fi mobilizate secuential, in functie de ritmul de finalizare a
fazelor de proiectare si aprovizionare;

« pentru lucrarile simultane pe doua sau mai multe cladiri, Volta X poate
aloca 2 echipe distincte de executie (electricieni + instalatori),
coordonate local de seful de santier;

« Tintregul proces va fi monitorizat zilnic de managerul de proiect si
raportat prin aplicatia interna de urmarire a progresului.

c) Coordonarea logistica si capacitatea de reactie
Volta X detine logistica proprie de transport si manipulare, inclusiv:
« autoutilitare de 3.5T,

« platforme de ridicare si echipamente de lucru la naltime (schele mobile,
hamuri, sisteme de ancorare),

« depozit de tranzit pentru echipamente si materiale.

Termenul maxim de mobilizare pe santier, calculat din momentul
ordinului de incepere, este de maximum 5 zile lucratoare, cu posibilitatea
reducerii acestuia la 48 ore pentru lucrarile critice.

4.3 Infrastructura si utilajele utilizate
Volta X Solar Systems S.R.L. dispune de o dotare tehnica completa,
adecvata lucrarilor de instalare, punere in functiune si verificare a sistemelor
fotovoltaice de tip rooftop. Toate echipamentele si instrumentele sunt
omologate, calibrate si operate de personal instruit, in conformitate cu
cerintele de calitate si siguranta.

a) Echipamente si unelte pentru montaj
Pentru instalarea panourilor fotovoltaice si a structurilor de sustinere:

« truse complete de montaj FV (chei dinamometrice, clichete, surubelnite
izolate, cleme de fixare);

« prese siclesti pentru conectica MC4 originalg;
« echipamente de taiere, sertizare si decapare cabluri DC;

« sculede masuraresialiniere (ruleta, laser, nivela, sabloane pentru cleme);
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kituri de etansare treceri acoperis (garnituri EPDM, mastic, flanse);

truse de scule pentru tablouri (insertie sina, marcare, decupare, punch
tools).

b) Echipamente de lucru la inaltime si siguranta

Pentru lucrarile pe acoperis:

schele mobile, scari extensibile, platforme reglabile;

hamuri de siguranta, linii de ancorare si dispozitive anticadere
conforme SR EN 361/363;

kituri complete EIP: casti cu viziera, bocanci antiderapanti, manusi
dielectrice, veste reflectorizante;

truse de prim ajutor si stingatoare portabile.

c) Instrumente pentru masuratori si verificari electrice

Pentru testarea instalatiei si punerea in functiune:

megohmetru profesional pentru masuratori de izolatie pe circuite DC;
aparat de testare PRAM (verificare impamantare, continuitate PE);
multimetre digitale TRMS cu functie de inregistrare si masurare AC/DC;
cleste ampermetric pentru verificare curenti pe stringuri si invertoare;
analizor de retea trifazat pentru verificare calitate energie si sincronizare;

testere pentru protectii diferentiale si releu de insularizare (RCD, ROCOF,
U/F).

Toate instrumentele sunt supuse verificarilor metrologice anuale si sunt
operate exclusiv de personal autorizat.

d) Echipamente auxiliare si logistica de santier

VOLTA X SOLAR SYSTEMS
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« generatoare portabile (pentru faze fara retea activa).

Dotarile tehnice disponibile permit desfasurarea in paralel a lucrarilor pe
mai multe amplasamente, cu acoperirea integrala a cerintelor de montaj,
testare si siguranta impuse prin Caietul de sarcini si standardele in vigoare.

VOLTA X SOLAR SYSTEMS S.R.L. va mobiliza o infrastructura tehnica
completd, adecvata pentru realizarea lucrarilor de montaj, instalatii electrice,
verificari, testari si punere in functiune, cu respectarea cerintelor din proiectul
tehnic, standardelor de siguranta si reglementarilor in vigoare.

Utilaje
1 | Lift panouri si materiale Boecker serie 052821 1
2  Motostivuitor Linde H35D serie H-2-X-3930R-04770 1
3  Platforma ridicatoare cu brat tip PRB 1
4 Masina de batut stalpi (SONETA) PAUSELLI MODEL 900, seria 2
MCSBI156
Aparate de masura, incercare, verificare
1 Aparat de masura FLUKE siruri de panouri fotovoltaice, 1
rezistenta de izolatie, curba I-V
2  Multimetru universal digital sau analogic cl.1.5 1
3 Indicatoare de tensiune pentru 0.4 - 20 kV 1
4 | Aparat pentru masurarea rezistentei
5 la prizele de pamant METREL 1
6  Sublerl50 mm/ cu tija electronic 1
7  Punte Wheatstone / Thomson sau echivalente - 10.000 V 1
8 Isolation Tester-High Voltage 500/1000/2500/5000 V-Peaktech P 1
2680 A
9  Aparat de masura FLUKE, 1500Vcc 1
10 Aparat de masurare rezistenta de izolatie METREL 1
(Microohmetru digital portabil T00A)
1 Aparat de masura Jupiter (pt masurare armonici) 1
12 Aparat de masura FLUKE siruri de panouri fotovoltaice, 1
rezistenta de izolatie, curba |-V
13 Multimetru universal digital sau analogic cl.1.5 1
14 Indicatoare de tensiune pentru 0.4 - 20 kV 1
15 | Aparat pentru masurarea rezistentei
16 la prizele de pamant METREL 1
17  Subler150 mm/ cu tija electronic 1
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Punte Wheatstone / Thomson sau echivalente - 10.000 V
Isolation Tester-High Voltage 500/1000/2500/5000 V-Peaktech P
2680 A
Aparat de masura FLUKE, 1500Vcc
Drona DJI PHANTOM 4 PRO PLUS V2.0
Scule, dispozitive
Presa hidraulica pentru papuci cu bacuri 16-300 mmp
Trusa mansonar
Butelie cu Brener
Unelte de sapat
Aparat indicator prezenta tensiune
Presa sertizare conductor MI8HCCTIO9 cu bacuri sertizare
terminale
Cutii mobile de scule electrician
Trusa chei tubulare si fixe izolate
Cremaliera
Tendon si/sau palan
Dinamometru tractiune/compresiune 10to “PULLOUT TEST"
Dispozitiv masurarea sagetii conductoarelor LEA
Scurtcircuitoare mobile
Trusa de scule- electrician si mecanic
Aparat de sudura si accesorii
Masina de frezat caneluri in zid
Ferastraie
Cleste sertizat pini pana la 0.08-10 mmp
Masina de gaurit si insurubat cu acumulator
Masina de gaurit rotopercutanta
Set surubelnite izolate 1000V
Cleste de dezizolat
Patent 210mm1
Clesti de taiat cabluri de cupru si aluminiintre 8 -35mmp
Autoutilitare
Autoutilitara Fiat Doblo Cargo- ZFA26300006M54873/ NT
Autoutilitara FORD TRANSIT FURGON 350 2.0 ECOBLUE
WFOEXXTTRENJ18530
Autoutilitara Fiat Ducato, serie ZFA25000002B899484,alb
Autoutilitara Ford Transit V363 motor electric
WFOEXXTTRBNG25023
Autoutilitara FORD TRANSIT FURGON 350 2.0 ECOBLUE
WFOEXXTTRENJ18524
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6  Autoutilitara Fiat Ducato 2/BV 1

7  Autoutilitara Fiat Ducato 3, serie SFA25000002B89984 1
(ctr22697)/NT

8  Autoutilitara Ford Transit V363 - seria WFOEXXTTRENS70275/ 1
NT

9  Autoutilitara Ford Transit V363 MCA Furgon 350 L4H3 Trend 2.0 1
Ecoblue 130CP MT RWD MY2021.25, serie sasiu :
WFOEXXTTREMRO00197

10 | Autoutilitara Iveco Daily 50C16HZ - serie ZCFCE35B805471433/ 1
NT

11 Autoutilitara IVECO DAILY BRD/NT

12 Autoutilitara Iveco Daily, serie sasiu ZCFCA50BX05425066

13 Autoutilitara lveco Daily, serie ZCFC3593005907498/NT

14 | Autoutilitara VW Caravelle, serie sasiu WV2Z2Z2770Z1H014995,
serie motor 251079, 2461cm3/ NT

15 Autoutilitara VW Crafter - serie sasiu WV1Z2ZZ5YZJ9032436, 1
serie motor DAUO34545, 1968 ccm/NT

— — | — | —

5. GRAFICUL DE PROIECTARE SI EXECUTIE

5.1 Structura generala a activitatilor
Graficul de implementare a contractului este structurat in mod etapizat,
astfel incat sa asigure derularea fluenta a activitatilor de proiectare, executie si
punere in functiune pentru toate cele 8 centrale fotovoltaice propuse in cadrul
proiectului ,Proiectare si executie centrale fotovoltaice - Universitatea
Vasile Alecsandri din Bacau”.

Termenul total de implementare asumat este de 6 luni calendaristice,
incepand de la data emiterii ordinului de incepere, cu posibilitatea desfasurarii
lucrarilor in paralel pe mai multe amplasamente, in functie de conditiile de
acces si disponibilitatea acoperisurilor.

Structura generala a activitatilor este organizata in urmatoarele faze
principale:

1. Faza | - Activitati preliminare si mobilizare

o Emiterea ordinului de incepere;
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o Obtinerea eventualelor avize suplimentare sau actualizari (daca
este cazul);

o Organizarea de santier si mobilizarea echipei si resurselor.

2. Faza Il - Proiectare si verificare tehnica
o Elaborarea Proiectului Tehnic si a Detaliilor de Executie (PT+DE);
o Integrarea conditiilor din ATR-uri si a solutiilor de racordare;

o Verificare documentatie, avizare interna si predare catre
autoritatea contractanta.

3. Faza lll - Aprovizionare echipamente si materiale

o Comandarea echipamentelor (panouri, invertoare, structuri,
tablouri);

o Receptiain depozit si livrarea etapizata catre amplasamente;
o Verificari de conformitate si trasabilitate.

4. Faza IV - Executia lucrarilor pe amplasamente
o Montajul structurilor si al panourilor fotovoltaice;

o Instalarea invertoarelor, tablourilor, cablurilor si echipamentelor
auxiliare;

o Configurarea sistemului de monitorizare si protectii.

5. FazaV - Testare, verificare si punere in functiune
o Verificari PRAM, testarea protectiilor, sincronizare cu reteaua;
o Punerein functiune a fiecarui sistem;

o Intocmirea documentatiei de receptie si transmiterea cdtre OD
pentru emiterea certificatului de racordare.

6. Faza VI - Receptia finala si instruirea beneficiarului
o Receptie lucrari cu autoritatea contractants;

o Predarea documentatiei finale (Dosar de executie, Fise tehnice,
Certificate);
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o Instruirea personalului beneficiarului privind operarea si
monitorizarea sistemului.

5.2 Descrierea activitatilor pe faze
Activitatile sunt planificate secvential si corelate logic pentru a asigura
respectarea termenului de 6 luni calendaristice. Descrierea detaliata de mai
jos include atat activitatile principale, cat si activitatile secundare aferente
fiecarei faze:

Faza | - Activitati preliminare si mobilizare

Durata estimata: 5 zile lucratoare
Responsabili: Manager proiect, sef santier

« Emiterea ordinului de incepere si verificarea conditiilor administrative
de start;

» Stabilirea planului de lucru cu autoritatea contractantg;

« Mobilizarea echipei tehnice, echipamentelor si containerelor de
organizare de santier;

« Inventarierea spatiilor disponibile pentru depozitare temporara pe
amplasamente.

Faza Il - Proiectare si verificare tehnica

Durata estimata: 20 zile lucratoare
Responsabili: Sef echipa proiectare, proiectanti ANRE, specialist racordare

- Elaborarea Proiectului Tehnic si a Detaliilor de Executie (PT+DE) pentru
fiecare amplasament;

- Adaptarea solutiei tehnice la conditiile din teren, in baza simularilor si
datelor din ATR;

« Integrarea cerintelor de protectii, impamantare, compatibilitate cu OD,;

« Verificarea documentatiei de catre personal autorizat si predare catre
beneficiar.

Faza lll - Aprovizionare echipamente si materiale

Durata estimata: 30 zile lucratoare
Responsabili: Manager proiect, departament logistic
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« Emiterea comenzilor pentru panouri, invertoare, structuri, cabluri si
tablouri;

« Receptia calitativa si cantitativa a echipamentelor in depozitul central;
« Etichetarea, trasabilitatea si pregatirea livrarilor catre locatii;
« Asigurarea ambalarii corespunzatoare si a protectiei pe timpul
manipularii.
Faza IV - Executia lucrarilor pe amplasamente

Durata estimata: 60 zile lucratoare (lucrari paralele pe 2-3 amplasamente)
Responsabili: Sef santier, RTE, echipe de executie

« Montajul structurilor de sustinere (balastate sau ancorate),

« Fixarea panourilor TRINA VERTEX 455W, conectarea stringurilor;

- Instalarea invertoarelor HUAWEI si a tablourilor AC/DC;

« Configurarea protectiilor (SPD, RCD, releu insularizare);

« Montajul sistemului de monitorizare (Smart Logger + Smart Meter).
Faza V - Testare, verificare si punere in functiune

Durata estimata: 10 zile lucratoare
Responsabili: RTE, CQ, electricieni ANRE

« Verificari PRAM, testare conexiuni, megohmetru, continuitate PE;
« Testarea protectiilor si a sistemului de monitorizare;
« Punerea in functiune a sistemelor si verificare sincronizare cu reteaua;
« Asistenta tehnica in vederea obtinerii certificatelor de racordare.
Faza VI - Receptia finala si instruirea beneficiarului

Durata estimata: 5 zile lucratoare
Responsabili: Manager proiect, CQ, personal tehnic

- Intocmirea dosarelor de executie si livrarea documentatiei catre
autoritatea contractanta;

- Intocmirea proceselor-verbale de receptie finala;
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« Instruirea beneficiarului privind operarea sistemului si accesul la
platforma de monitorizare;

+ Predarea sistemului in exploatare.

5.3 Graficul de proiectare si executie

Grafic de proiectare si executie - Volta X

Emiterea ordinului de incepere si mobilizareh
Elaborare Proiect Tehnic si Detalii Executie [ [
Integrare ATR si verificari proiectf =
Aprovizionare echipamente si materiale |- —
Organizare de santier si livrare materiale —
Montaj structuri de sustinere _
Montaj panouri fotovoltaice | .-

Montaj echipamente electrice si cabluri

Activitati

Configurare sistem de monitorizare | I —.
Verificari PRAM si teste functionale - e
Punere in functiune si sincronizare - [

Receptie finala si instruire beneficiar =

Aug-2025 Sep-2025 Oct-2025 Nov-2025 Dec-2025
Calendar (august 2025 - ianuarie 2026)

6. DESCRIEREA SOLUTIEI T EHNICE PROPUSE

6.1 Principii generale de dimensionare si configurare
Solutia tehnica propusa de Volta X Solar Systems S.R.L. are la baza
principiile performantei energetice, fiabilitatii operationale si compatibilitatii
complete cu infrastructura electrica a cladirilor Universitatii ,Vasile Alecsandri”
din Bacdu. Configuratia sistemelor fotovoltaice este de tip on-grid, fara
stocare, cu injectare in reteaua interna a fiecarei cladiri si cu posibilitatea

masurarii bidirectionale a energiei produse si consumate.

Sistemele au fost dimensionate pe baza:
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Suprafetelor utile disponibile pe acoperisuri (inclinate si plane), cu
luarea in considerare a obstacolelor, distantelor de siguranta impuse de
normativul P118/1-2025 si a orientarii fata de punctele cardinale;

Conditiilor tehnice din Avizele Tehnice de Racordare (ATR), care
prevad racordarea la retele de joasa tensiune (JT) existente, pentru
fiecare dintre cele 8 amplasamente;

Fiabilitatii si randamentului componentelor - au fost selectate
echipamente cu eficienta ridicata, compatibile intre ele, provenind de la
producatori consacrati si sustinute de retea locala de suport tehnic.

Configurarea electrica este realizata astfel incat:

Stringurile de panouri sa respecte limitarile de tensiune si curent la
intrarea in invertoare;

Invertoarele sa fie dimensionate cu grad de incarcare optimizat (de
obicei 90-105% DC/AC ratio), pentru a valorifica la maximum energia
generata in intervalele orare utile;

Tablourile AC/DC sa integreze toate elementele de protectie necesare
(SPD, sigurante, separatoare, releu de insularizare) si sa permita
conectarea sigura la tablourile generale ale cladirilor.

Prin aceasta abordare, solutia oferita asigura:

performanta energetica ridicata,
mentenanta predictibila,
scalabilitate pentru eventuale extinderi ulterioare,

compatibilitate cu cerintele legislative si tehnice ale operatorului de
distributie.

6.2 Structura sistemelor fotovoltaice propuse

Sistemele fotovoltaice propuse de Volta X Solar Systems S.R.L. sunt de tip

on-grid, conectate la reteaua interna a fiecarei cladiri, fara stocare de
energie in baterii, dar cu posibilitate de monitorizare in timp real a productiei
si consumului, conform cerintelor din caietul de sarcini. Solutia este modulara,
scalabila si adaptabila in functie de arhitectura fiecarui acoperis si de conditiile
tehnice ale tablourilor electrice existente.
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Arhitectura generala a sistemului

Pentru fiecare dintre cele 8 cladiri, sistemul este configurat pe urmatoarele
niveluri functionale:

1. Camp fotovoltaic (PV array):

o constituit din panouri TRINA VERTEX 455W montate pe structuri
fixate de acoperis (tip sarpanta sau terasa);

o grupate in stringuri de 10-14 panouri, in functie de tensiunea de
lucru optima a invertorului;

o orientare predominant sudica sau est-vest, cu unghiuri intre 10° si
30°, adaptate in functie de tipul acoperisului.

2. Structuri de sustinere:

o pentruterase:structuri balastate cu unghifix, din aluminiu sau otel
galvanizat;

o pentru sarpante: structuri cu prindere punctiforma sau pe coama,
cu adaptare la invelitori din tabla sau tigls;

o dimensionate conform Eurocode EN 1991-1-4 (actiuni de vant) si
verificate pentru incarcarile din zapada.

3. Invertoare trifazate:
o mMmontate in exterior, protejate IPG5;

o conectate la stringuri prin tablouri DC, echipate cu protectii SPD si
sigurante fuzibile;
o fiecare amplasament dispune de invertoare multiple, in functie de
puterea totala instalata (25 kW, 20 kW, 17 kW, 10 kW).
4. Tablouri electrice AC/DC:
o echipate cu toate protectiile prevazute de SR EN 50549-7;

o includ intrerupatoare automate, separatoare de sarcina, protectii
diferentiale, releu de insularizare;

o conectate direct la Tabloul General de Distributie al cladirii.

VOLTA X SOLAR SYSTEMS

CUI: RO15329177 | J2003000473272

Str. Plaiesului nr. 13 - Piatra Neamt

+40 376 448 589 | office@VoltaX.ro | www.VoltaX.ro
Pagina 50 din 77

A

- ~
SR SR
01

I
GER‘. Ac m' 15§
15O 9001 S 4001 ISO45001


http://www.voltax.ro/

51

VOLTA >

SOLAR SYSTEMS

5. Sistem de monitorizare si masurare:

o include Smart Logger Huawei si Smart Meter trifazat, montat in
tabloul de racordare;

o permite monitorizarea productiei, a autoconsumului si a energiei
injectate;

o datele sunt disponibile pe platforma de tip cloud sau local,
accesibile prin aplicatie dedicata.

Integrarea in infrastructura electrica existenta:

« Racordarea sistemelor se face in aval de TGD, in conformitate cu
conditiile din ATR si cu normativele tehnice in vigoare;

« Nu se intervine in sistemul de protectii generale al cladirii, ci se creeaza
un subsistem separat cu elemente de deconectare rapidg;

« Sistemele nu necesita lucrari de intarire a retelei, fiind adaptate la
capacitatea disponibila din TGD-ul fiecarei locatii.

Aceasta structura tehnica asigura functionarea independenta a fiecarui
sistem, optimizarea productiei si o integrare facila in reteaua electrica interna
a fiecarei cladiri, fara afectarea consumatorilor existenti.

6.3 Lista echipamentelor propuse

TSM-NEG9R.28- Panou fotovoltaic TRINA VERTEX BUC 1291
455W 455W N type

SUN2000-25KTL- Invertor HUAWEI hibrid trifazat BUC 14
MBO 25kW MBO

SUN2000-20KTL- Invertor HUAWEI hibrid trifazat BUC 5
MBO 20KW MBO

SUN2000-17KTL- Invertor HUAWEI trifazat 177kW BUC 1
MBO
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SUN2000-10KTL- Invertor HUAWEI trifazat TOkW BUC 5

M1

3000A01EU Dispozitiv  Smart Logger HUAWEI BUC 4
3000A01EU

VLT1635 Modul USB HUAWEI wlan-fe BUC 4

ROALFOO0000138 Contor electronic trifazat JANITZA BUC 4
UMGI103-CBM RS485

DTSUG66-H-250  Contor inteligent Huawei trifazat BUC 4
250A

7362427/20 BMPTD REC NEW tetra 20A tip M1  BUC 8
vertical

TBLF 341 Tablou Electric FV Trifazat 100kW cu BUC 4
Insularizare

TBLF 376 Tablou Electric FV Trifazat 50kW cu BUC 1
Insularizare

TBLF 398 Tablou Electric FV Trifazat 20kW BUC 2
4PV

TBLF 326 Tablou Electric FV Trifazat 2PV BUC 2

TBLE 394 Tablou Protectie Injectie Sistem FV BUC 0.5

2003223 K2 Sina SingleRail 5.5M BUC 48594

STR Aerocompact Structura Aerocompact SV 10° SN2+ BUC 101.46
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53

H1Z272-K 4 negru Cablu solar 4mm negru M 6000

H1Z2Z2-K 4 rosu  Cablu solar 4mm rosu M 6000

MYF 6 gv Conductor MYF 6 galben verde M 5000

RV-K 5x10 Cablu RV-K 5x10 M 300

RV-K 4x95 Cablu RV-K 4x95 M 100

NA2XABY Cablu multifilar 3x240+120 M 200

3x240+120

FTPMES5E-CU- Cablu FTP WELL CAT5e 500M sufa M 500

500-WL

220492000 Clips impamantare  Araymond BUC 1300
panou FV

32.0016P0O001-UR Conector MC4 Staubli mama 4- BUC 100
6mm

32.0017P0O00T1-UR Conector MC4 Staubli tata 4-6mm BUC 100

CONTA270 Manopera montaj sistem panouri BUC 587.4
fotovoltaice

CONTA250 Proiectare si asistenta tehnica BUC 587.4

CONTA23] Prestari servicii deviz priza de BUC 8
pamant

CONTADSI Materiale consumabile BUC 1
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RAPOI1 Paratrasnet clema racord inox BUC 2
pentru PDA

Cod Denumire UM Cantitate

TSM-NEGO9R.28- Panou fotovoltaic TRINA VERTEX BUC 1291

455W 455W N type

6.4 Justificarea solutiei tehnice si a compatibilitatii cu reteaua

Solutia tehnica propusa de Volta X Solar Systems S.R.L. este rezultatul
corelarii atente intre capacitatea fizica de instalare pe fiecare cladire, conditiile
de racordare stabilite prin Avizele Tehnice de Racordare (ATR) si cerintele
tehnice din caietul de sarcini. Obiectivul fundamental a fost realizarea unui
sistem fotovoltaic fiabil, modular si complet compatibil cu infrastructura
electrica existenta, fara a afecta siguranta instalatiilor sau functionarea
echipamentelor beneficiarului.

Compatibilitate cu parametrii de retea si cerintele din ATR-uri

Toate cele 8 locatii dispun de ATR-uri emise de operatorul de distributie, care
prevad racordarea la reteaua de joasa tensiune (400 V). Configuratia sistemelor
propuse respecta in totalitate:

» puterea maxima admisa pentru injectare;

« configuratia punctului de delimitare si a tablourilor generale existente;

« cerintele privind protectiile de retea (releu de insularizare, SPD, RCD);

. obligativitatea montarii de contoare conforme cu Ordinul ANRE 18/2022.
Alegerea echipamentelor adaptate retelei existente

- Invertoarele Huawei propuse sunt echipamente certificate conform
standardului SR EN 50549-1, cu functionalitati integrate de limitare a
puterii injectate, reglaje de frecventa si tensiune, precum si interfata de
comunicatie pentru integrare in sistemele OD;

- Releul de insularizare utilizat (tip BMPTD REC sau similar) asigura
decuplarea automata in caz de pierdere a tensiunii de retea, conform
normativului 17/2011 si Ordinului ANRE 19/2022;
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» Sistemele sunt dotate cu Smart Meter si SmartLogger, ceea ce permite
transmiterea datelor tehnice relevante catre operatorul de retea sau
platformele interne ale beneficiarului, conform cerintelor de
interoperabilitate.

Justificarea arhitecturii sistemului si a gradului de incarcare
Sistemele au fost proiectate astfel incat:

- raportul DC/AC (gradul de supradimensionare) s3 fie optim, in jurul
valorii de 1.2, pentru a asigura o productie maxima in conditii reale, fara
pierderi de randament la orele de varf;

- numarul de MPPT-uri disponibile la invertoare s3 fie suficient pentru
orientarile diferite ale acoperisurilor;

« 1n cazul locatiilor cu mai multe stringuri sau zone umbrite partial, sa fie
utilizate invertoare multiple sau stringuri separate cu protectii dedicate.

Integrarea cu infrastructura beneficiarului

« Racordarea fiecarui sistem se face in aval de tabloul general de
distributie (TGD) al cladirii, evitandu-se astfel modificari majore in
instalatiile existente;,

« Nu este necesara instalarea de posturi trafo noi, intariri sau extinderi ale
retelei;

« Toate componentele sunt certificate CE, avizate ANRE (unde este cazul)
si sunt insotite de documentatie tehnica completa.

Prin toate aceste masuri, solutia tehnica propusa garanteaza
functionarea fiabila si sigura a sistemelor fotovoltaice, asigurand
compatibilitate deplina cu infrastructura existenta si cu cerintele operatorului
de retea, fara riscuri de suprasarcina sau interactiuni nedorite cu instalatiile
beneficiarului.

6.5 Conformitatea cu reglementarile tehnice si standardele ANRE
Toate echipamentele, lucrarile si instalatiile prevazute in cadrul ofertei
tehnice sunt conforme cu reglementarile legale si tehnice in vigoare in
Romania si respecta cerintele specifice din domeniul energiei regenerabile, ale
operatorului de distributie si ale autoritatii contractante.
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Solutia propusa de Volta X Solar Systems S.R.L. a fost dimensionata si
configurata in stricta conformitate cu:

Reglementari si ordine ANRE aplicabile:

Ordinul ANRE nr.19/2022 privind conditiile tehnice de racordare la retea
pentru centrale electrice fotovoltaice de prosumatori;

Ordinul ANRE nr. 74/2013 (actualizat) privind standardele de
performanta pentru serviciul de distributie a energiei electrice;

Ordinul ANRE nr. 51/2019 privind aprobarea Regulamentului de
racordare a utilizatorilor |a retelele electrice de interes public;

Ordinul ANRE nr. 10/2019 - Metodologia de stabilire a obligatiei de
instalare a releului de insularizare;

Ordinul ANRE nr. 18/2022 - pentru contorizarea energiei electrice
produse/consumate de prosumatori.

Normative si standarde tehnice nationale:

17/2011 — Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor electrice
aferente cladirilor;

PE 107/2018 - Normativ privind dimensionarea instalatiilor electrice de
joasa tensiune;

NP 118/2021 si P118/1-2025 - Normativ privind securitatea la incendiu a
constructiilor (aplicabil pentru amplasarea panourilor pe acoperisuri);

STAS 12604/4-89 — Simboluri grafice pentru instalatii electrice.

Standarde europene armonizate:

VOLTA X SOLAR SYSTEMS
CUI: RO15329177 | J2003000473272 n
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SR EN 50549-1:2019 - Cerinte pentru conectarea generatoarelor in
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sisteme FV;
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- SR EN 61215 / IEC 61215 - Standarde pentru testarea performantei si
durabilitatii panourilor fotovoltaice;

« SR EN 61730 - Siguranta modulelor fotovoltaice.
Reglementari privind siguranta muncii si protectia mediului:
- Legea 319/2006 - Securitatea si sdnatatea in muncs;

- HG 300/2006 - Cerinte minime de securitate pentru santierele
temporare;

- HG 971/2006 - Reglementari privind gestionarea deseurilor de
echipamente electrice si electronice (DEEE),

- Directiva 2011/65/UE (RoHS) si Regulamentul REACH privind utilizarea
substantelor periculoase.

Toate echipamentele propuse de ofertant sunt insotite de:
- Declaratii de conformitate CE, emise de producator;
- Certificate de garantie si fise tehnice;
- Dovezi privind autorizarea producatorilor/importatorilor pe piata UE;

« Documente justificative privind respectarea reglementarilor ANRE,
acolo unde este cazul (certificari, notificari, avize).

Aceasta abordare asigura legalitatea, siguranta si calitatea executiei
lucrarilor, precum si exploatarea optima a sistemelor fotovoltaice pe termen
lung, in deplina conformitate cu reglementarile nationale si europene
aplicabile.

6.6 Echipamentele utilizare - parametri tehnici

Echipamentele ofertate sunt insotite de certificate CE si declaratii de
conformitate, fiind fabricate in conformitate cu standardele tehnice nationale
si europene aplicabile (SR EN, IEC, ISO), precum si cu hormele ANRE privind
utilizarea in instalatii electrice de joasa tensiune.

Selectia echipamentelor s-a realizat in baza urmatoarelor criterii tehnico-
economice:

- Fiabilitate ridicata in conditii de functionare continua (24/7), inclusiv in
regim autonom cu sursa fotovoltaica si acumulatori;

VOLTA X SOLAR SYSTEMS

CUI: RO15329177 | J2003000473272

Str. Plaiesului nr. 13 - Piatra Neamt

+40 376 448 589 | office@VoltaX.ro | www.VoltaX.ro
Pagina 57 din 77

57


http://www.voltax.ro/

VOLTA >

SOLAR SYSTEMS

- Durabilitate in medii variate - temperaturi extreme, umiditate ridicata,
expunere UV si vanturi puternice (echipamentele sunt certificate
IP65/1P66 si IK10, acolo unde este aplicabil);

- Eficienta energetica crescuta, cu randamente ridicate pentru panouri,
invertoare si sisteme de incarcare baterii;

- Costuri reduse de intretinere, prin componente robuste, modularitate
si acces facil pentru inspectii si interventii,

In cadrul anexei tehnice vor fi prezentate fisele tehnice ale
echipamentelor propuse, cu evidentierea conformitatii parametrilor principali
cu cerintele minime specificate in documentatia de atribuire.

Pentru elaborarea propunerii tehnice, au fost nominalizate echipamente
reprezentative, cu rol de referinta, care indeplinesc cerintele tehnice minime
specificate in documentatia de atribuire. Denumirile comerciale si modelele
mentionate In continuare au fost selectate pe baza experientei in proiecte
similare, a fiabilitatii demonstrate in exploatare si a disponibilitatii pe piata
europeana.

Mentionam c3, in etapa de implementare, echipamentele propuse pot fi
inlocuite cu modele echivalente din punct de vedere tehnic, cu conditia
respectarii specificatiilor prevazute in caietul de sarcini si Tn proiectul tehnic,
precum si a conformitatii cu standardele europene aplicabile (CE, EN, IEC).
Orice echipament utilizat efectiv va fi certificat, insotit de documentatie
tehnica completa si compatibil cu restul componentelor sistemului.

Avand in vedere dinamica pietei, evolutiile tehnologice si
disponibilitatile echipamentelor la producatori, ofertantul isi rezerva
dreptul de a adapta configuratia tehnica, cu respectarea tuturor cerintelor
functionale si de performanta asumate prin prezenta propunere tehnica, fara
a afecta termenii contractuali sau rezultatele asteptate de Contractant.

Nota: Parametrii tehnici detaliati (inclusiv configuratia circuitelor,
dimensiondrile echipamentelor de protectie, schemele de conectare, detaliile
de montaj si valorile exacte pentru impdmantare si protectie la trdsnet) vor fi
stabiliti in cadrul etapei de proiectare tehnicd, cu respectarea normativelor
nationale in vigoare si a instructiunilor producdtorilor.
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Panou fotovoltaic Trina Solar TSM-NEG9R.28

Panourile fotovoltaice Trina Solar Vertex S+ ofera o combinatie
optima intre eficienta ridicata (pana la 23%), durabilitate structurala
si garantie extinsa de performanta pe 30 de ani, fiind alegerea ideala
pentru aplicatii industriale unde fiabilitatea pe termen lung este
esentiala.
Tehnologie: monocristalin tip N, i-TOPCon, cu structura de sticla
dubla
Putere nominala: 455 Wp, eficientd de conversie 22,8%
Dimensiuni fizice: 1752 x 1134 x 30 mm
Greutate: 21,0 kg
Rezistenta mecanica: testat la 5.400 Pa (zapada) si 4.000 Pa (vant)
Durata de viata si garantii:

» Garantie produs: 25 ani

* Garantie de performanta: 30 ani - cu max. 1% degradare in

primul an si max. 0,4% degradare anuala in anii 2-30

Certificari internationale: IEC 61215, IEC 61730, IEC 61701 (rezistenta
la coroziune salind), IEC 62716 (rezistenta la amoniac), ISO 9001, ISO
14001, ISO 45001, ISO 14067 (amprenta de carbon), ISO 14025
(declaratie de mediu)
Compatibilitate ridicata: proiectat pentru integrare cu majoritatea
invertoarelor, optimizatoarelor si sistemelor de montaj C&l
Conectori si protectie: TS4/MC4-EVO?2, cabluri 4 mm?, cutie de
jonctiune P68

Invertor Huawei SUN2000-10KTL-M1

o Tipologie: invertor trifazat, inteligent, fara transformator,
compatibil baterie (hibrid)

» Putere nominala de iesire: 10.000 W

» Putere maxima PV recomandata: 15.000 Wp

e Numar MPPT-uri: 2 (cu 1intrare fiecare)

e Tensiune maxima de intrare: 1.100 V

» Interval tensiune de operare: 140-980 V

e Tensiune nominala de intrare: 600 V

e Curent maxim pe MPPT: 11 A

¢ Rendement maxim: 98.6%

¢ Rendement ponderat european: 98.1%
lesire AC (retea)

* Conexiune retea: trifazata 400 V /50 Hz

e Putere maxima aparenta: 11.000 VA

* Curent maxim de iesire: 16.9 A
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» Factor de putere reglabil: 0.8 inductiv ... 0.8 capacitiv
o Distorsiune armonica totala: < 3%
Compatibilitate stocare (baterie)
e Compatibil cu Huawei Smart String ESS, capacitate 5-30
kWh
e Tensiune baterie: 600-980 V
e Putere maxima de descarcare: 10.000 W
Protectii si functii de siguranta
e Protectie anti-insularizare integrata
e Protectie la supratensiuni AC/DC (tip Il conform EN/IEC
61643-11)
e Monitorizare curent rezidual, polaritate inversa, scurtcircuit
* Functie PID recovery integrata (pentru reducerea
degradarii modulelor)
e Protectie la arc electric activa (AFCI)
Date generale
» Racire: convectie naturald
* Indice protectie: IPG5
e Greutate: 17 kg
e Dimensiuni: 525 x 470 x 146,5 mm
e« Comunicare: RS485, WLAN, Ethernet (Smart Dongle), 4G
(optional)
e Consum in stand-by: <55 W
Certificari si conformitate:
« EN/IEC 62109-1/2, IEC 61727, IEC 62116
o Compatibil cu standardele de retea europene (G98, G99,
VDE-AR-N-4105, CEI 0-21 etc.)

Invertor Huawei SUN2000-17KTL-MBO

» Tip echipament: invertor trifazat inteligent, pregatit pentru
baterie (hibrid), fara transformator
¢ Putere nominala de iesire: 17.000 W
e Putere maxima aparenta: 18.700 VA
¢ Putere maxima recomandata de panouri (DC): 25.500 Wp
e Randament maxim: 98.4%
¢ Randament european ponderat: 98.1%
Intrare DC (PV)
e Tensiune maxima de intrare: 1100 V
e Tensiune de pornire: 200 V
e Tensiune nominala: 600 V
* Interval MPPT functional: 200-1000 V
e Interval MPPT la sarcina maxima: 440-800 V
e Numar MPPT-uri: 2
o  Numar intrari PV: 4
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e Curent maxim per MPPT: 30 A (pentru doua stringuri)
e Curent de scurtcircuit admis: 40 A
lesire AC
¢ Tensiune nominald: 230/400 V (3W+N+PE)
e Curent nominal de iesire: 24.5 A (la 400 V)
e Curent maxim de iesire: 27.1 A (la 400 V)
« Frecventa retea: 50/60 Hz
¢ Factor de putere: reglabil intre 0.8 capacitiv si 0.8 inductiv
+ Distorsiune armonica totala (THD): < 3%
Compatibilitate stocare
o Compatibil cu Smart String ESS Huawei (LUNA2000-
5/10/15-S0)
e Numar borne baterie: 2
« Interval tensiune baterie: 600-980 V
e Putere maxima de descarcare: 18.7 kW
Protectii integrate
e Protectie anti-insularizare conform SR EN 50549-1
e Protectie la supratensiune (tip Il - AC si DC)
Protectie impotriva arcului electric (AFCI)
» Protectie la polaritate inversa, scurtcircuit, curent rezidual
e Functie de recuperare PID integrata
Date constructive
» Grad de protectie carcasa: IP66
» Racire: ventilare fortata inteligenta
o Dimensiuni: 546 x 460 x 228 mm
o Greutate: 21 kg
o Temperatura de operare: -25 °C ... +60 °C
o Altitudine maxima operare: 4000 m
Comunicare si monitorizare
o Interfatd: RS485, WLAN/Ethernet (Smart Dongle); 4G
optional
o Compatibil cu aplicatia FusionSolar
e Afisaj prin LED si aplicatie mobila
Certificari si conformitate
e EN/IEC 62109-1/2, IEC 61727, IEC 62116, EN50549-1, CE| 0-21
e (98, G99, VDE-AR-N 4105, NTS 631, PPDS etc.

Invertor Huawei SUN2000-20KTL-MBO

o Tip echipament: invertor on-grid trifazat, compatibil cu
stocare (hibrid), fara transformator
¢ Putere nominala de iesire (AC): 20.000 W
e Putere maxima PV recomandata: 30.000 Wp
¢ Randament maxim: 98.6%
¢ Randament european (n EU): 98.2%
Intrare DC (PV)
» Tensiune maxima de intrare: 1100 V
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e Tensiune de pornire: 200 V
e Tensiune nominala: 600 V
e Numar MPPT-uri: 2
e Numar intrari PV: 4
e Curent maxim per MPPT: 25 A
* Interval tensiune MPPT: 200-1.000 V (eficient: 480-850 V)
e Curent de scurtcircuit per MPPT: 40 A
lesire AC
e Tensiune nominala: 400 V trifazat
e Curent nominal de iesire: 29.0 A
e Curent maxim de iesire: 32.0 A
o Frecventa: 50/60 Hz
¢ Factor de putere: reglabil 0.8 capacitiv ... 0.8 inductiv
e« THD (Distorsiune armonica): < 3%
Compatibilitate stocare
e Accepta conectarea la baterii de inalta tensiune prin port
dedicat
e Tensiune baterie: 600-980 V
e Putere maxima de descarcare: 20.000 W
Protectii integrate
e Protectie anti-insularizare
e Protectie supratensiune tip Il AC/DC
e AFCI (detectie si intrerupere arc electric)
e Monitorizare curent rezidual, polaritate inversa, supracurent
e Recuperare PID integrata
Date constructive
» Grad protectie: IP66
» Racire: convectie naturala si ventilare inteligenta
o Greutate: 21 kg
o Dimensiuni: 546 x 460 x 228 mm
e Temp. operare: -25°C ... +60°C
e Altitudine max.: 4000 m
Interfete si monitorizare
e RS485, WLAN, Ethernet, 4G (optional cu dongle)
o Compatibil SmartLogger si FusionSolar App
e LED status si afisaj in aplicatie mobila
Certificari si standarde:
e Conforme cu:
o SREN50549-1 IEC/EN 62109-1/2, IEC 61727, IEC 62116
o Norme nationale si europene pentru conectare la
retea (G99, VDE, CEI 0-21 etc.)

Invertor Huawei SUN2000-25KTL-MBO

 Tip echipament: invertor trifazat inteligent, compatibil cu
stocare (hibrid), pentru aplicatii comerciale medii
e Putere nominala de iesire: 25.000 W
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e Putere maxima aparenta: 27.500 VA
e Putere instalata recomandata PV (DC): pana la 37.500 Wp
» Randament maxim: 98.6%
¢ Randament european (n EU): 98.2%
Intrare DC (PV)
e Tensiune maxima DC: 1100 V
e Tensiune nominala DC: 600 V
e Tensiune de pornire: 200 V
e Numar MPPT-uri: 2
e  Numar intrari PV: 4
e Curent maxim per MPPT: 30 A
e Curent de scurtcircuit admis: 45 A
» Interval de tensiune pentru MPPT activ: 200 - 1.000 V
+ Interval optim pentru sarcina maxima: 520 - 800 V
lesire AC
e« Tensiune nominald AC: 3/N/PE, 230/400 V
* Curent nominal de iesire: 36.5 A
e Curent maxim de iesire: 40 A
* Frecventa nominala: 50 Hz
e Factor de putere: reglabil intre 0.8 capacitiv si 0.8 inductiv
o Distorsiune armonica totala (THD): < 3%
Compatibilitate stocare
e Accepta conexiune cu sistem Huawei Smart ESS (baterii
LUNA2000)
e Interval de tensiune baterie: 600-980 V
e Putere de incarcare/descarcare: pana la 25.000 W
Protectii si functii avansate
o Protectie anti-insularizare integrata (conform SR EN 50549-
1)
e Protectii la supratensiune tip Il (AC si DC)
e Protectie la arc electric (AFCI)
e Monitorizare curent rezidual, scurtcircuit, polaritate inversa
¢ Functie de recuperare PID integrata
o Detectare si optimizare stringuri (Smart String)
Date constructive si instalare
* Indice protectie: IP66
» Racire: ventilatoare inteligente cu control automat
e Dimensiuni: 546 x 460 x 228 mm
e Greutate: aprox. 25 kg
e Temperatura de operare: -25 °C ... +60 °C
o Altitudine maxima: 4000 m fara derating
Comunicare si monitorizare
e RS485, WLAN, Ethernet, 4G (optional prin dongle)
o Compatibil cu SmartLogger, FusionSolar si platforme de
monitorizare in cloud
e Actualizari firmware si parametrizare de la distanta
Certificari si reglementari
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e Conformitate CE si SR EN:
o SR EN 50549-1
o IEC/EN 62109-1si -2
o |IEC 62116, IEC 61727
o G98, G99, CEI 0-21, VDE-AR-N 4105, PPDS Romania

JANITZA UMG 103-CBM

Analizorul inteligent de retea UMG 103-CBM, cu firmware v2.0, este
un echipament avansat pentru monitorizarea calitatii energiei
electrice in sisteme trifazate si monofazate. Este ideal pentru
aplicatii comerciale si industriale in care este necesara integrarea
intr-un sistem de monitorizare energetica de tip SCADA sau BMS.
Acest smart meter este proiectat pentru montaj pe sina DIN si ofera
un profil compact, fiind adaptabil la tablourile electrice moderne.
Comunicarea se realizeaza prin protocol Modbus RTU (RS485), fiind
usor integrabil In sisteme digitale de management energetic.
Caracteristici constructive

e Dimensiuni: 98 mm x 71.5 mm x 46 mm

e Greutate: ~200 g

e Montaj: pe sina DIN 35 mm (EN 50022)

e Grad de protectie: IP20

e Rezistenta la socuri: IKO7 (2J)

e Ventilatie: nu necesita
Date de alimentare si functionare

e Alimentare din tensiunea masurata (autonom)

o Monofazic: 115-277 V £10%
o Trifazic: 80-277 V £10%

e Consum propriu: max. 1.5 VA

e Interval de functionare: —25°C la +60°C

e Umiditate admisa: 5-95% (fara condensare)

e Altitudine maxima: 2000 m
Functii de masurare si analiza

e Masurare tensiune: panala277 VvV L-N/ 480V L-L

e Masurare curent: 0.005 - 6 A (cu transformatori externi)

e Curent nominal masurat: 5A/6 A

e Rata de esantionare: 5.4 kHz

e Analiza armonici: pana la ordinul 40

e Factor de creasta admis: 2 pentru tensiune si curent

e Memorie interna: 4 MB flash

e Baterie interna: BR1632 (durata 8-10 ani)
Siguranta si standarde

e Categorie supratensiune: CAT Ill - 300 V (tensiune), CAT Il -

300V (curent)
e Tensiune suportata la impuls: 4 kV (tensiune), 2 kV (curent)
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o Clasa de protectie electrica: Il (fara legare la pamant)

e Clasa de inflamabilitate: UL94 V-0

e Standard aplicabil: DIN IEC 60721-3-3, IEC 61010-1:2010
Conectivitate si comunicatii

o Interfata: RS485 (Modbus RTU Slave)

e Rate de transmisie disponibile: 9.6 — 57.6 kbps

e Compatibil pentru integrare in sisteme de monitorizare

energetica locale si cloud

Conditii de garantie si postgarantie

e Garantie-2ani

Structura Aerocompact CompactFLAT

Sistemul CompactFLAT de la Aerocompact ofera o solutie
aerodinamica, versatila si testata in tunel de vant pentru montajul
sigur al panourilor fotovoltaice pe acoperisuri plate, optimizand
eforturile de montaj si costurile prin componente preasamblate si o
arhitectura modulara extrem de fiabila.

Tip sistem: structura modulara pentru acoperisuri plate, cu
orientare sud sau est-vest

Compatibilitate module: dimensiuni intre 950 x 1550 mm si 1310 x
2500 mm

Unghi de instalare: 5° sau 10°, in functie de configuratie

inaltime fata de acoperis: aproximativ 70 mm

Sarcini admise: pana la 54 kN/m? (zapada) si 2,4 kN/m? (vant) —
testat in tunel aerodinamic

Greutate sistem: adaptabild, optimizat pentru balastare si ancorare
Materiale: aluminiu anodizat EN AW-6063 T66, otel inox A2-70,
protectii din poliester

Montaj: rapid si simplificat - componente preasamblate, prindere
pe partea lunga sau scurta

Functionalitati suplimentare: sistem de gestionare a cablurilor,
protectie impotriva caderii, integrare cu sistem paratrasnet
Compatibilitate acoperis: bitum, membrana PVC, acoperisuri din
beton sau pietris

Inaltimea maxima3 a cladirii: pana la 100 m

Garantie: 10 ani

Sisteme K2 - Structuri de montaj pentru acoperisuri inclinate

Structurile de montaj K2 ofera solutii modulare, rapide si fiabile
pentru toate tipurile de acoperisuri inclinate, asigurand o instalare
eficienta si o compatibilitate excelenta cu panourile fotovoltaice de
ultima generatie, indiferent de orientare sau configuratie.
Tipuri de structuri disponibile:

» K2 SpeedRail: pentru acoperisuri din tabla trapezoidala

e K2 CrossRail: pentru acoperisuri cu tigla ceramica, metalica

sau alte tipuri clasice
K2 AddOn: pentru montaj incrucisat, flexibil pe module mari
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Compatibilitate module: toate tipurile de panouri standard
(orientare orizontala sau verticald)
Materiale: aluminiu anodizat EN AW-6063 T66, elemente de fixare
din otel inox A2-70
Acoperisuri compatibile:
e tablad trapezoidald (min. 0,5 mm grosime otel / 0,8 mm
aluminiu)
e inclinatii intre 5° si 75°
Fixare: suruburi autofiletante/autoperforante, cu aprobare tehnica
Standard de proiectare: Eurocod 1 si Eurocod 9, sarcini
dimensionate conform EN 1991
Caracteristici aditionale:
e acces rapid cu SpeedClip si SpeedLock
e sistem preasamblat, instalare in santier cu unelte minime
e compatibilitate cu sisteme de cablare, impamantare si
protectie la trasnet
Conditii de garantie
e Garantie -10 ani

Tablouri electrice TE — AC/DC - Echipamente si parametri
tehnici

Tablourile electrice propuse sunt echipamente specializate pentru
instalatii fotovoltaice trifazate, echipate complet pentru integrarea
pe partea AC si DC a invertorului, asigurand protectie, control si
monitorizare Tn conformitate cu normele ANRE si standardele
internationale. Configuratia tabloului difera in functie de puterea
totald instalata (10 kW, 20 kW, 50 kW, 100 kW, 130 kW, 200 kW), dar
structura functionala este similara.
Elemente functionale comune tuturor tablourilor:
o Intreruptoare automate AC (QO, Ql..Qn): protectie la
suprasarcina si scurtcircuit
o Tensiune: 400V, Frecventa: 50 Hz
o Curent nominal: intre 25 A (pentru 10 kW) si 400 A
(pentru 200 kW)
o Producatori: Siemens, Eaton, ABB
» Descarcatoare de supratensiune (DO, D1...Dn):
o Tip: SPCT2-280/4 (AC) si 1000 V DC-PV/2+V (pentru
stringuri FV)
o Marca: Phoenix Contact, NOARK, Finder
e Separatoare cu fuzibil (F1...Fn):
o Tip:2P,10x38 mm, 600-1000 V c.c.
o Curent nominal: 16-20 A
o Utilizate pentru protectia stringurilor PV
¢ Releu de insularizare (RMF):
o Tip: ABB CM-UFD M31
o Monitorizare tensiune, frecventa, dezechilibru faze
o Conform SR EN 50549-1si Ordinului ANRE nr.19/2022
» Contactori cu contact auxiliar (Cl...Cn):
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o Tip:tripolar,In =63 A
o Tensiune bobina: 230 V
o Utilizati pentru comanda deconectarii
automate/integrate
e Cablu solar H1Z2Z2-K 4mm? (rosu/negru), cleme,
conductori MYF 6/50,
o utilizate pentru interconectari siimpamantare
« Carcasa tablouri IP65 / IP66 cu contrapanou:
o Dimensiuni variabile in functie de putere (ex:
700x475x210 mm pentru 10-20 kW; 1400x1000x300
mm pentru 200 kW)
o Producatori: ABB, ELDON
Configuratii particulare:
e Tablou 10 kW: 1 intreruptor tetrapolar 25 A, 2 descarcatoare
DC, 2 separatoare stringuri
e Tablou 20 kW: 1intreruptor tetrapolar 40 A, 4 descarcatoare
DC, 4 separatoare stringuri
e Tablou 50 kW (2 invertoare): intreruptor 100 A + 2 x 50 A,
releu insularizare, 8 stringuri protejate
 Tablou 100 kW (4 invertoare): intreruptor 200 A, 4 x 50 A, 16
stringuri protejate, 4 contactori
 Tablou 130 kW (6 invertoare): intreruptor 400 A, 4 x 50 A +
40 A + 25 A, 22 stringuri, 6 contactori
« Tablou 200 kW (8 invertoare): intreruptor 400 A, 8 x 50 A,
32 stringuri, 8 contactori
Functionalitati si conformitate:
e Complet echipate pentru conectare AC/DC a invertoarelor in
retea trifazata
e Protectie integrald la supratensiuni, scurtcircuite si
insularizare
e Carcase robuste pentru montaj exterior sau tehnic, IP65
e Elemente dimensionate conform standardelor: SR EN
61439-2, SR EN 50549-1, SR EN 60204-1

ABB CM-UFD.M31

Releul ABB CM-UFD.M31 este un dispozitiv de protectie avansata,
destinat monitorizarii parametrilor retelei electrice si
deconectdrii automate a instalatiei fotovoltaice in caz de
functionare in regim insularizat. Acesta este obligatoriu conform
Ordinului ANRE nr. 19/2022 si SR EN 50549-1 pentru toate
centralele conectate la reteaua publica.
Parametri principali de functionare:

¢ Interval tensiune retea (L-L): 0-540 V c.a.

» Interval tensiune retea (L-N): 0-312 V c.a.

¢ Interval frecventa: 45-65 Hz

+ Tensiune de alimentare de control (Us): 24-240 V c.a./c.c.

o lesiri: 3 contacte inverse (3 c/o - SPDT)
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Functii avansate de monitorizare:

e Monitorizarea valorii medii pe 10 minute

e Monitorizarea intreruperii conductorului de nul

e Monitorizarea supratensiunii si subtensiunii

e Monitorizarea suprafrecventei si subfrecventei

o Detectarea ratei de variatie a frecventei (ROCOF)

e Detectarea deplasarii vectoriale (Vector Shift)

Date constructive:

e Dimensiuni: 108 x 90 x 67 mm

e Greutate neta: 0.304 kg

o Temperatura operare: —20°C ... +60°C

e Tip terminal: cu surub

* Montaj: pe sind DIN, in interiorul tabloului electric

Conformitate si certificari:

» Standard EN 50178, EN 50581, IEC/EN 60255-27

o Compatibil cu retelele EN 50549-1 / VDE-AR-N 4105 / CEI
0-21

e Certificari: CE, RoHS, TUV, EAC

e Declarat in conformitate cu Directiva UE 2011/65/UE (RoHS)

Aplicatie in proiect:

e Releul CM-UFD.M31 este integrat in toate tablourile AC
principale ale centralelor fotovoltaice pentru fiecare
locatie, asigurand deconectarea automata in cazul pierderii
tensiunii retelei sau a functionarii in afara parametrilor
reglementati.

VOLTA X SOLAR SYSTEMS SRL

e Operator economic cu personalitate juridica romang;

e Obiect principal de activitate cod CAEN 4321 - lucrari de
instalatii electrice;

e Nu se afla sub incidenta Legii nr. 85/2014;

e Nu a fost condamnat pentru infractiuni impotriva mediului;

e Are indeplinite obligatiile de plata a taxelor, impozitelor,
amenzilor si contributiilor catre bugetul de stat, bugetele
locale, bugetul Fondului pentru mediu;

e Nu este inregistrat cu fapte sanctionate de legislatia
financiara;

o Detine atestat ANRE de tip C1A si C2A si atestat ANRE tip A3;

e A executat lucrari de instalare sau a prestat servicii de
intretinere/mentenanta a sistemelor de panouri fotovoltaice;

e Are personal angajat in functia de instalator pentru sisteme
de panouri fotovoltaice (cod COR 741103) si inginer profil
electric (cod COR 2151);

e Se angajeaza ca va intocmi toata documentatia tehnica
necesara instalarii sistemului de panouri fotovoltaice,
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respectand legislatia in vigoare, cerintele operatorilor de
distributie a energiei electrice;

e Se angajeaza ca va instala sistemul nou de panouri
fotovoltaice, respectand legislatia in vigoare.

7. CONDITIILE DE GARANTIE OFERITE

Volta X Solar Systems S.R.L. ofera garantii diferentiate pentru
echipamentele furnizate si lucrarile executate, in conformitate cu standardele
industriei si cu politicile proprii de service post-vanzare. Garantiile se refera atat
la calitatea materialelor si produselor, cat si la executia lucrarilor, asigurand
functionarea optima a sistemului pe termen lung.

Se garanteaza beneficiarului ca toate echipamentele furnizate:
« sunt noi, nefolosite;

« nu sunt produse demonstrative, reconditionate (refurbished) sau
refuzate anterior de alti beneficiari.

Garantia acordata asigura ca produsele sunt conforme cu specificatiile
contractuale, fara a genera costuri suplimentare pentru beneficiar.

7.1 Termene garantia comerciala
Garantia comerciala acordata de la data receptiei la terminarea lucrarilor:

Garantia lucrarilor de executie
o Durata: 3 ani (36 de luni)

o Acoperire: toate defectiunile aparute ca urmare a unei executii
necorespunzatoare, utilizarii unor materiale neconforme, abaterilor de la
proiectul tehnic aprobat sau de la specificatiile din caietul de sarcini;

e Include interventii corective, inlocuiri de echipamente afectate de
manopera defectuoasa, precum si orice degradari produse din culpa
executantului.

Garantia panourilor fotovoltaice
¢ Durata pentru produs: 25 ani

« Durata pentru performanta liniara: 30 ani
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o Acoperire: defecte de fabricatie, coroziune prematura, degradarea sticlei
sau capsulei, fisurari ale ramei, neconformitatea curbei de randament
fata de specificatiile producatorului (ex. <84.8% dupa 30 ani);

o Garantia este sustinuta de producator (Trina Solar) si este transmisibila
beneficiarului, cu documentatie completa.

Garantia invertoarelor
e Durata: 15 ani

o Acoperire: defecte de functionare ale componentelor interne (IGBT,
filtraj, racire), erori software sau de comunicatie, defecte de firmware,
erori de calibrare a senzorilor MPPT sau reteg;

e Serviciile de garantie sunt oferite de Volta X impreuna cu reteaua
autorizata a producatorului (Huawei Romania).

Garantia structurii de sustinere

o Durata: 25 ani pentru structura Aerocompact si 20 de ani pentru
structura K2

e Acoperire: coroziune, deformare mecanica, slabire puncte de prindere,
degradare prin expunere la UV, vant sau zapada, in conditii normale de
montaj;

e Structurile sunt galvanizate sau anodizate si respecta cerintele EN 1991-
1-3 /1-4 pentru actiuni climatice (zapada si vant).

Mentenanta in perioada de garantie

Pentru intreaga durata a garantiei a celor mai relevante echipamente,
respectiv a invertoarelor de 15 ani, Volta X asigura servicii de mentenanta
corectiva si preventiva, incluzand:

e interventii in maxim 48 h de |la notificare pentru defectiuni critice;

o verificari anuale ale sistemelor de prindere, cablurilor si tablourilor

VOLTA X SOLAR SYSTEMS
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electrice;

e monitorizare functionare prin sistemul SCADA/smart meter si semnalare
automata a alertelor;

e raport anual de performanta si recomandari de optimizare.

lata cateva probleme comune care nu sunt acoperite de garantia de
executie, deoarece nu tin de controlul direct al contractantului:

» Defecte cauzate de utilizarea necorespunzatoare: probleme aparute
din cauza utilizarii incorecte sau a intretinerii necorespunzatoare de
catre beneficiar.

¢ Uzura normala: deteriorarea naturala si uzura echipamentelor sau
materialelor datorata utilizarii normale si trecerii timpului.

» Forta majora: daune sau intarzieri cauzate de evenimente imprevizibile
si incontrolabile, cum ar fi dezastre naturale, razboaie etc.

» Modificari neautorizate: defecte sau probleme cauzate de modificarile
ori interventiile neautorizate efectuate de beneficiar sau de catre terti.

In cazul defectelor ce nu sunt imputabile executantului, remedierea
acestora se va face contracost, conform unei oferte ulterioare de remediere,
oferta ce va avea la baza un deviz justificativ, in care vor fi detaliate cheltuielile
Cu manopera, materialele si deplasarea personalului la locatie.

7.2 Mentenanta si suport tehnic
Pentru asigurarea continuitatii functionarii sistemului fotovoltaic, Volta
X ofera servicii de mentenanta corectiva si mentenanta de la distanta (remote),
in baza unui protocol intern de service si interventie.

a) Mentenanta corectiva - interventii la fata locului

Beneficiarul va putea notifica eventualele defectiuni aparute printr-un e-
mail transmis la adresa dedicata: service@voltax.ro. Termenul de interventie
se calculeaza de la momentul confirmarii de primire a notificarii si variaza in
functie de gravitatea problemei, dupa cum urmeaza:

« maxim 24 de ore pentru defectiuni care duc la intreruperea completa a
functionarii sistemului sau la pierderi totale de productie;

- maxim 48 de ore pentru defectiuni care afecteaza partial productia, cu
exceptia panourilor fotovoltaice si punctelor de transformare;,
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- maxim 5 zile pentru defectiuni care nu influenteaza productia
sistemului.

Nota: Termenele de mai sus exclud zilele nelucratoare (sambata,
duminica) si zilele libere legale.

Modalitate de lucru:

O echipa de service Volta X va fi detasata la locatie pentru diagnosticarea
defectiunii si completarea fisei de constatare, care va fi agreata de beneficiar.
Ulterior, se va demara procesul de remediere conform urmatoarelor termene:

« 24 ore pentru remedierea defectiunilor care opresc total sistemul;

- 48 ore pentru pierderi partiale de productie (excluzand
panouri/transformatoare);

» 5 zile pentru defectiuni fara impact asupra productiei.

Dupa constatarea si notificarea formala a defectiunilor, echipa tehnica
va elabora un plan de remediere, care va sta la baza actiunilor corective.

b) Mentenanta remote - monitorizare si interventie la distanta

Sistemul va fi supravegheat in mod constant prin platformele de
monitorizare furnizate de producatori (ex. Huawei FusionSolar), cu acces 24/24,
pe baza conexiunii la internet.

Serviciile de mentenanta remote includ:

« Monitorizarea parametrilor de functionare si identificarea automata a
anomaliilor;

- Diagnosticarea si analiza defectiunilor pe baza datelor colectate;

« Remedierea de la distanta prin interventii software, fara necesitatea
deplasarii unui tehnician;

« Suport tehnic oferit telefonic sau online de catre specialistii Volta X.

Important: In cazul in care sistemul este deconectat de la internet din
cauza beneficiarului, iar interventia nu mai poate fi realizata de la distanta,
beneficiarul va suporta costurile aferente interventiei fizice: deplasare si
manopera pentru reconectarea sistemului.

c) Mentenanta preventiva

VOLTA X SOLAR SYSTEMS
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Mentenanta preventiva implica interventii programate, care se
stabilesc de comun acord cu autoritatea contractanta si sunt fundamentate
pe specificatiile tehnice ale echipamentelor.

Costul

mentenantei preventive include toate costurile aferente

interventiei, cum ar fi forta de munca, piesele de schimb, alte materiale sau
consumabile, si costul transportului.

Dupa fiecare interventie preventiva, contractantul va efectua teste de
functionare si va prezenta un raport care va include activitatile realizate.

Responsabilitati si suport tehnic general

Contractantul este responsabil sa livreze produsele respectand
toate conditiile si cerintele tehnice si de calitate din propunerea
tehnica si din caietul de sarcini.

Sistemul trebuie sa fie dotat cu instalatie de legare la pamant
existenta, a carei rezistenta nu trebuie sa depaseasca 4 Ohm in
urma masuratorilor, pentru protectia personalului de exploatare
si mentenanta.

In cazul in care este necesard, se va verifica si dimensiona
instalatia de protectie impotriva descarcarilor electrice conform
Normativului 17/2011.

Se vor asigura componentele de rezerva si specialistii care sa
repuna sistemul in functiune la parametrii nominali in cel mai
scurt timp. Se recomanda ca firma prestatoare de servicii post-
implementare sa dispuna de aceste resurse.

Strategia de exploatare a sistemelor fotovoltaice va fi in
conformitate cu manualele de utilizare puse la dispozitie de
producatori si va respecta cerintele din Caietul de sarcini.
Intretinerea se va realiza conform cerintelor impuse de
producator, la intervalul de timp de functionare mentionat si la
nivelul subsistemelor si echipamentelor componente.

Periodic, prin intermediul unui audit energetic extern,
Beneficiarul va evalua performanta energetica a sistemelor
fotovoltaice si va considera pentru aplicare solutiile tehnice si
economice fezabile propuse.

Instruire si documentatie
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Contractantul va pune la dispozitia Autoritatii Contractante un Plan de
instruire a personalului autoritatii contractante pentru utilizarea CEF
(Centralei Electrice Fotovoltaice). Instruirea se va realiza inainte de receptia
la terminarea lucrarilor.

Toate produsele necesare executiei contractului vor fi furnizate
impreuna cu documentatiile adecvate, in limba roman3, care vor include, de
principiu, Declaratie de conformitate si Manual de
folosire/operare/mentenanta.

Se va asigura asistenta tehnica la instalarea echipamentelor (teste de
performanta etc.) si instruirea personalului de operare.

Volta X asigura in toate cazurile suport tehnic prompt, prin personal
specializat, capabil sa ofere solutii tehnice eficiente pentru remedierea oricaror
probleme aparute pe durata garantiei.

8. LEGISLATIE, NORMATIVE SI STANDARDE APLICABILE

Implementarea proiectului se va realiza cu respectarea stricta a
legislatiei nationale, a reglementarilor tehnice de specialitate, a standardelor
europene armonizate si a cerintelor autoritatilor competente in domeniile:
constructii, energie electrica, mediu, sanatate si securitate in muncaj,
prevenirea incendiilor si protectia muncii.

8.1 Legislatie generala si in domeniul constructiilor

- Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii, cu modificarile
ulterioare;

« Legea nr. 50/1991 privind autorizarea executarii lucrarilor de constructii;

- H.G. nr. 907/2016 privind etapele de elaborare si continutul cadru al
documentatiilor tehnico-economice;

« Legea nr.372/2005 privind performanta energetica a cladirilor;

« H.G.nr.766/1997, H.C. nr. 272/1994 si H.C. nr. 273/1994 privind calitatea si
receptia lucrarilor.
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8.2 Legislatie in domeniul energiei
- Legea nr.123/2012 - Legea energiei electrice si a gazelor naturale;
« H.G. nr. 867/2003 - Regulament privind racordarea utilizatorilor la
retelele electrice de interes public;
« Reglementarile ANRE privind racordarea prosumatorilor si functionarea
instalatiilor electrice;
« Normative si standarde de executie:
o 17/2011 — Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor
electrice de joasa tensiune;
o NTE 007/08/00 — Retele electrice in cablu;
o NTE 002/03/00 — Masuratori si incercari la instalatii electrice;
o PE143/94 - Limitarea regimului nesimetric in retele;
o STAS 12604/87 si STAS 12604/5-90 - Protectia impotriva
electrocutarii;
o SR EN 60439-1si CEl 364 — Instalatii electrice.

8.3 Norme de protectia muncii si sanatate ocupationala (SSM)

« Legea nr. 319/2006 privind securitatea si sdnatatea in muncs;

. H.G.nr.1425/2006 - Norme metodologice de aplicare;

« H.G.nr.300/2006 - Securitate pe santiere temporare si mobile;

« H.G.nr.1048/2006, H.C. nr.1091/2006 - Utilizarea EIP si securitate la locul
de munca;

. H.G.nr.1051/2006 - Manipularea manuald a maselor;

« H.G.nr.971/2006 - Semnalizarea de securitate.

8.4 Norme privind protectia la incendiu si PSI

« Legea nr.307/2006 privind apararea impotriva incendiilor;

- P118/3-2015 - Instalatii de detectie si avertizare incendiu;

- Norme generale de aparare impotriva incendiilor - Ordin MAI 163/2007,

« Normativ P118-99 - Siguranta la foc a constructiilor;

« Normativ C300/1994 — Prevenirea incendiilor in santiere;

- NTE 001/03/00 — Norme PSI pentru instalatii electrice.

8.5 Norme de protectia mediului
« Legea nr.265/2006 privind protectia mediului;
« 0O.U.GC.78/2000 si Legea 426/2001 privind regimul deseurilor;
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« H.G.nr.349/2005 - Depozitarea deseurilor;

«  0.U.G.243/2000 - Protectia atmosferei;

. H.G.nr.539/2004 - Limitarea zgomotului emis de echipamente;
. O.M.AP.M. 243/2000 - Evaluarea impactului asupra mediului.

8.6 Standarde si sisteme de management aplicabile

« SR EN ISO 9001:2015 - Sistern de management al calitatii

+ SR EN ISO 14001:2015 - Sistem de management de mediu;

« SR EN ISO 45001:2018 - Sanatate si securitate ocupationala;

« Cerinte tehnice specifice ale producatorilor echipamentelor ofertate.

8.7 Alte reglementari de specialitate

« NP-061-2002 - lluminat artificial in cladiri;

« NP-068-02 - Siguranta in exploatarea cladirilor civile;

« GT-059-03 - Ghid de performanta pentru instalatii electrice in cladiri;

o 1RE-Ip30-04 - Legare la pamant;

« C56-02 - Receptia instalatiilor aferente constructiilor,;

- PE 003/1979 cu modificarea 1/1984 - incercari si punere in functiune
instalatii energetice.

9. ANEXE
Fise tehnice originale de producator si traduse in limba romana
- pentru panouri fotovoltaice, invertoare, structuri, tablouri, protectii, contori,
sisteme de monitorizare etc.

Propunere de amplasare si distributie panouri pe acoperisuri
si Prezentarea productiei de energie electrica

Documente justificative personal
— CV-uri, diplome, autorizatii ANRE (llIA, 1A, IIB, 1IB), certificate calificare
instalatori, declaratii de disponibilitate.

Graficul de proiectare si executie

Fise tehnice ale echipamentelor tehnologice conform Studiu
Fezabilitate
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Prin prezenta propunere tehnica, VOLTA X SOLAR SYSTEMS S.R.L. isi
exprima angajamentul ferm de a implementa cu profesionalism,
responsabilitate si respectarea tuturor standardelor contractul privind
realizarea contractului Proiectare si executie lucrdri aferente obiectivului de
investitii "Capacitate noud de producere a energiei electrice din surse
solare pentru autoconsum la Universitatea “Vasile Alecsandri” din Bacau".

Solutiile propuse sunt conforme cu cerintele transmise de beneficiar,
asigurand un nivel ridicat de performanta energetica, siguranta operationala
si sustenabilitate tehnologica.

Echipa desemnata, echipamentele selectate si metodologia de executie
garanteaza atingerea parametrilor declarati in termenele asumate.

Ne angajam ca, pe intreaga durata a implementarii, sa mentinem o
comunicare deschisa si constructiva, sa asiguram coordonare eficienta intre
toate componentele proiectului si sa respectam cele mai inalte standarde de
calitate si profesionalism in relatia cu beneficiarul.

Data: 14.07.2025

VOLTA X SOLAR SYSTEMS S.R.L.

Prin administrator si reprezentant legal,
Adriana VELESCU

Ad ri ana Digitally signed by

Adriana Velescu
Date: 2025.07.14

Velescu 1suea so300
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PRODUCT: TSM-NEG9YR.28

DUAL GLASS N type i-TOPCon MODULE POWER RANGE: 430-460 W
460 W O0/+5W 23.0%
MAXIMUM POWER OUTPUT POSITIVE POWER TOLERANCE MAXIMUM EFFICIENCY

Small insize, bigger on power

¢ Generates up to 460 W, 23.0 % module efficiency with
high density interconnect technology

e Multi-busbar technology for better light trapping,
lower series resistance, improved current collection and
enhanced reliability

¢ Reduces installation cost with higher power bin and efficiency

Dual-glass Design, High Reliability

e Excellent fire rating and resistance to harsh
environmental conditions

¢ 5,400 Pa snow load and 4,000 Pa wind load (test loads)

Maximize Energy Harvest
e Up to 25 years product warranty and 30 years power warranty

¢ 1 % first-year degradation and 0.4 % annual degradation enabled
by N-type technology

Universal solution for residential and C&l rooftops

* Designed for compatibility with existing mainstream inverters,
optimizers and mounting systems

e Perfect size and low weight for easy handling.
Optimized transportation cost

¢ Flexible installation solutions for system deployment

1styear max. degradation Annual power degradation (2 to 30 years)
9% 100 %

W Vertex S+ s0%

98 %

Extended Vertex S* Warranty i

1% .
1styear max. degradation More Electricity Output
Maximum Power
Output
0.4 % T

Max. annual degradation from year 2 to 30

25 Years 0 (—() @ (=)

. [ 1 30
Product Workmanship Warranty I:""S”E"W \_/ ‘ é
Product Warranty O = r

Comprehensive Products IEC61215/IEC61730/IEC61701/IEC62716

and System Certiﬁcates 1SO 9001: Quali.ty Management System
1S014001: Environmental Management System

T o
O @ (@ 1S014064: Greenhouse Gases Emissions Verification rlna SO | a r
1S045001: Occupational Health and Safety Management System
( € ’.’ vevete | ™™ EPD° 1S014067: Product Carbon Footprint Limited Assurance
e e TenTwoW e 1S014025: Environmental Product Declaration
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DIMENSIONS OF PV MODULE (mm)
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TSM-430 TSM-435 TSM-440 TSM-445 TSM-450 TSM-455 TSM-460

ELECTRICAL DATA (STC) NEGIR.28 NEG9R.28 NEGIR.28 NEGIR.28 NEGIR.28 NEGOR.28 NEGOR.28

Peak Power Watts-Pmax (Wp)* 430 435 440 445 450 455 460
Power Tolerance-Pmax (W) 0/+5

Maximum Power Voltage-Vmpp (V) 43.2 43.6 44.0 44.3 44.6 45.0 45.4
Maximum Power Current-Iupp (A) 9.96 9.99 10.01 10.05 1009 1011 1014
Open Circuit Voltage-Voc (V) 51.4 51.8 52.2 52.6 52.9 53.4 53.8
Short Circuit Current-Isc(A) 1059 1064 1067 1071 1074 1077 1081
Module Efficiency n m (%) 215 218 22.0 223 22.5 22.8 23.0

STC: Irrdiance 1000 W/m?, Cell Temperature 25 °C, Air Mass AM 1.5. *Measuring tolerance: +3 %.

TSM-430 TSM-435 TSM-440 TSM-445 TSM-450 TSM-455 TSM-460

ELECTRICAL DATA (NOCT) NEGIR.28 NEG9R.28 NEGIR.28 NEGIR.28 NEGSR.28 NEGSR.28 NEGSR.28

Maximum Power-Pvax (Wp) 329 333 337 341 344 348 352
Maximum Power Voltage-Vmep (V) 40.7 41.0 41.4 41.7 42,0 42.3 42.7
Maximum Power Current-Impp (A) 8.08 8.12 8.14 8.17 8.19 8.22 8.25
Open Circuit Voltage-Voc (V) 48.7 491 49.5 499 50.2 50.6 51.0
Short Circuit Current-Isc (A) 8.54 8.58 8.60 8.63 8.66 8.68 8.71

NOCT: Irradiance at 800 W/m?2, Ambient Temperature 20 °C, Wind Speed 1 m/s.

Trinasolar

Version number: TSM_EN_2024_C

Power (W)

MECHANICAL DATA
Solar Cells
No. of cells
Module Dimensions
Weight

Front Glass
Back Glass

Frame

J-Box

Cables

Connector

*Special order only

2o NN W ow
o o O u o u
S © © © © o

50

TEMPERATURE RATINGS

NOCT (Nominal Operating Cell Temperature)
Temperature Coefficient of Pmax
Temperature Coefficient of Voc

Temperature Coefficient of Isc

WARRANTY

25 year Product Workmanship Warranty

30 year Power Warranty

1% first year degradation
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DUAL GLASS N typei-TOPCon MODULE

I-V CURVES OF PV MODULE (450 W)

1000w/m?

800W/m?

600W/m?

400W/m?

200W/m?

—

0 10 20 30 40 50 60
Voltage (V)

P-V CURVES OF PV MODULE (450 W)

600W/m?

400W/m?

200W/m

0 10 20 30 40 50 60

Voltage (V)

N-type i-TOPCon Monocrystalline
144 cells

1762x1134x30 mm

21.0kg

1.6 mm, AR Coated Heat Strengthened Glass
1.6 mm, Heat Strengthened Glass

30 mm Anodized Aluminium Alloy, Black

IP 68 rated

Photovoltaic Technology Cable 4.0 mm?
Landscape: 1100/1100 mm
Portrait: 280/350 mm*

TS4 Plus/TS4/MC4 EVO2*

MAXIMUM RATINGS

43°C(+2°0) Operational Temperature -40to +85°C
-0.29 %/°C Maximum System Voltage 1500V DC (IEC)
-0.24 %/°C Max Series Fuse Rating 25A
0.04 %/°C

PACKAGING CONFIGURATION
Modules per box: 36 pieces

Modules per 40’ container: 936 pieces

0.4 % Annual Power Attenuation

(Please refer to product warranty for details)

CAUTION: READ SAFETY AND INSTALLATION INSTRUCTIONS BEFORE USING THE PRODUCT.
© 2024 Trina Solar Co., Ltd. All rights reserved. Specifications included in this datasheet are subject to change without notice.

www.trinasolar.com
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PRODUS: TSM-NEG9R.28

STICLA DUBLA MODUL i-TOPCon tip N INTERVAL DE PUTERE: 430-460 W
460 W O/+5W 23.0%
PUTERE MAXIMA DE IESIRE TOLERANTA LA PUTERE POZITIVA EFlClENTA MAXIMA

/s> Dimensiuni mici, putere mai mare
¢ Eficienta a modulului de pana la 450 W, 23,0% cu tehnologie de
interconectare de inalta densitate

e Tehnologie cu mai multe bare colectoare pentru o mai buna
captare a luminii, o rezistentd mai mica a seriei, o colectare
imbunatatita a curentului si o fiabilitate imbunatatita

¢ Reduce costurile de instalare cu un rezervor de putere mai mare
si eficienta

ol Design din sticla dubla, fiabilitate ridicata
§ ) e Rezistenta excelenta la foc si rezistenta la conditii dure de mediu

e Sarcina de zapada 5.400 Pa si sarcina de vant de 4.000 Pa
(sarcini de incercare)

Maximizarea recoltarii de energie
Gﬂnﬂ ¢ Garantie de 25 ani pentru produs si 30 de ani garantie alimentare

¢ 1 % degradare in primul an si 0,4 % degradare anuala activata de
tehnologia de tip N

Solutie universala pentru acoperisuri rezidentiale si C&l

e Conceput pentru compatibilitate cu invertoarele, optimizatoarele si
Q sistemele de montare existente

& ¢ Dimensiune perfecta si greutate redusa pentru o manipulare
usoaré.
Cost de transport optimizat
¢ Solutii flexibile de instalare pentru implementarea sistemului
Degradare max. in primul an Degradarea anuala a puterii (2 pana la 30 de ani)
9 %% 100 %
Garantie extinsa Vertex S+ B Vertex S+ -
{ { ag %
1% N L )
P Mai multa energie electrica produsa
Degradare max. in primul an Putere maximé de incarcare
lesire
0.4%
Degradare anuald max. din anul 2 pana in anul 30
25 Years -

Garantie pentru manopera produsului Garantie

IEC61215/IEC61730/IEC61701/IEC62716

ISO 9001: Sistem de Management al Calitatii

ISO 14001: Sistemul de Management de Mediu

1S014064: Verificarea emisiilor de gaze cu efect de sera

1ISO45001: Sistemul de management al sanatatii si securitatii ocupationale
1ISO14067: Asigurarea limitata a amprentei de carbon a produsului
1ISO14025: Declaratie de mediu privind produsele

Certificate complete pentru
produse si sistem

@&

C€§
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DIMENSIUNILE MODULULUI PV (mm)
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STICLA DUBLA MODUL i-TOPCon tip N

STC: Iradianta 1000W/m?, Temperatura celulei 25 °C, Masa de aer AM 1,5. *Masurarea tolerantei: +3%.

*Numai pentru comenzi speciale

VALORI NOMINALE DE TEMPERATURA

1134
:‘F s IE —— 1l CURBELE |-V ALE MODULULUI FOTOVOLTAIC (450 W)
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s Tensiune (V)
285 116
A-A B-B
DATE ELECTRICE (STC) TSM-430 TSM-435 TSM-440 TSM-445 TSM-450 TSM-455 TSM-460
NEG9R.28  NEGYR.28 NEG9R.28 NEG9IR.28 NEGOR.28 NEGYR.28 NEGOR.28 DATE MECANICE
. . Celule solare Tip N i-TOPCon monocristalin
Putere de varf Wati-PMAX (Wp)* 430 435 440 445 450 455 460
Nr de celule 144 de celule
Toleranta de putere-PMAX (W) 0145 Dimensiuni modul 1752*1134x30 mm
Greutate 21,0 kg
Putere maxima Tensiune-Vyes (V) 43.2 43,6 44,0 443 44,6 45,0 45,4 Sticla frontala 1,5 mm, sticla intarita la céldura acoperita cu AR
Sticla posterioara 1.5 mm, sticla ranforsata termic
Putere maximé Curent-lyeo (A) 9.96 999 1001 1005 1009 1011 1014 Sadiy (S & YTty Eer 1 6o S0 Gl G
Cutie jonctiune Clasificare IP 58
Tensiune in Circuit Deschis-Voc (V) 51,4 51,8 52,2 52,6 52,9 53,4 53,8 Cabluri Cablu tehnologie fotovoltaica 4,0 mm?
Landscape: 1100/1100 mm
Curent de scurtcircuit-lsc (A) 1059 10,64 1067 10,71 10,74 10,77 10,81 Portret: 280/350 mm*
Conector TS4 Plus / TS4 / MC4 EVO2*
Eficientd modul n m (%) 215 218 22,0 223 22,5 22,8 23,0

VALORI MAXIME

NOCT 43°C (x2°C)

Temperatura de operare -40°C pana la +85°C

TSM-430  TSM-435 TSM-440 TSM-445 TSM-450 TSM-455 TSM-460
DATE ELECTRICE (NOCT) NEGO9R.28  NEGOR28  NEGOR.28 NEGOR.28 NEGOR.28 NEGOR.28 NEGOR.28
Putere Maxima-PMAX (Wp) 329 333 337 341 344 348 352
Tensiune la Putere maxima-VMPP (V) 40,7 41,0 41,4 41,7 42,0 42,3 42,7
Curent la putere maxima-IMPP (A) 8,08 8,12 8,14 8,17 8,19 8,22 8,25
Tensiune in Circuit Deschis-VOC (V) 48,7 49,1 49,5 49,9 50,2 50,6 51,0
Curent de scurtcircuit-ISC (A) 8,54 8,58 8,60 8,63 8,66 8,68 8,71

NOCT: Iradianta la 800 W/m?, temperatura ambientald 20°C, viteza vant 1 m/s.

Trinasolar

ATENTIE: CITITI INSTRUCTIUNILE DE SIGURANTA SI INSTALARE INAINTE DE A UTILIZA PRODUSUL. \
© 2024 Trina Solar Co., Ltd. Toate drepturile rezervate. Specificatiile din prezenta fisa tehnica poate suferi modificari fara n

Numar versiune: TSM_EN_2024_C

(Temperatura nominalé de functionare a celulelor)

Coeficient de temperatura al Pyax -0.29%/°C Tensiune maxima sistem 1500V C.C. (IEC)

Coeficient de temperatura al Voc -0.24%/°C Valoare nominala max. 25A
sigurante fuzibile in serie

Coeficient de temperaturé al Isc 0.04%/°C

GARANTIE CONFIGURATIE DE AMBALARE

Garantie de 25 ani pentru manopera produsului Moﬂﬂ'e per cutle 36 de bucati

Garantie de alimentare de 30 de ani 936 de bucati

1% degradare n primul an

Atenuare anuala a puterii de 0,4%

//Iodule per contalner de 40"

(Consultati garantia produsului pentru detalii)



quot;http:/www.trinasolar.com&quot
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Subsemnata, Pusca Andra - Maria, traducator si interpret autorizat pentru limba englezd, titulara a autorizatiei
nr. 27957 /12013 eliberata de Ministerul Justitiei, certific exactitatea traducerii din limba Engleza in limba Romdna cu
textul Tnscrisului erigiral/ in copie, prezentat mie.

Undersigned, Pusca Andra — Maria, sworn translator and interpreter for English language, holder of
Authorization no. 27957/ 2013 issued by the Ministry of Justice, | hereby certify the exactness of the translation from
English language to Romanian language with the text of th’e documentin erigired! copy, presented before me.

Data/ Date: 07.04.2025 \ | |
Traducator/ Translator Pusca Andra — Maria |
Autorizatie nr./ Authorization no. 27957/ 2013
ROMANIA

MINISTERUL JUSTITIEI/ MINISTRY OF JUSTICE
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Active Safety

Higher Yields Battery Ready

Al Powered
Active Arcing Protection

Up to 30% More Energy
with Optimizer

Plug & Play battery interface 2

WLAN, Fast Ethernet, 4G
Communication Supported
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HUAWEI

Flexible Communication
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Efficiency Curve Circuit Diagram
Efficiency [%] oc
100% Switch
PVi+o
98%
DC/AC Output
PV1- o Converter Isolation Relay
96% PV2- o—I
PV2+ o >—] ]
94% ﬁ .| Output EMI
|| Filter Filter
92% ]
90%
0% 20% 40% 60% 80% 100%
470V 600 V 850 V
Load [%] SUN2000-3/4/5/6/8/10KTL-M0/M1

*1.0nly applicable to SUN2000-3/4/5/6/8/10KTL-M1 smart energy center.
*2.SUN2000-3/4/5/6/8/10KTL-MO will be compatible with HUAWEI smart string ESS in Q1, 2021

SOLAR.HUAWEI.COM/EU/



Technical Specification

Max. efficiency
European weighted efficiency

Recommended max. PV power’
Max. input voltage 2

Operating voltage range 3

Start-up voltage

Rated input voltage

Max. input current per MPPT

Max. short-circuit current

Number of MPP trackers

Max. input number per MPP tracker

Compatible Battery
Operating voltage range
Max operating current
Max charge Power

Max discharge Power

Grid connection

Rated output power

Max. apparent power

Rated output voltage

Rated AC grid frequency

Max. output current
Adjustable power factor

Max. total harmonic distortion

Backup Box

Maximum apparent power
Rated output voltage
Maximum output current
Power factor range

Input-side disconnection device
Anti-Islanding protection

DC reverse polarity protection
Insulation monitoring

DC surge protection

AC surge protection

Residual current monitoring
AC overcurrent protection

AC short-circuit protection

AC overvoltage protection

Arc fault protection

Ripple receiver control
Integrated PID recovery >
Battery reverse charging from grid

Operating temperature range
Relative operating humidity

Max. operating altitude

Cooling

Display

Communication

Weight (incl. mounting bracket)
Dimension (incl. mounting bracket)
Degree of protection

Nighttime Power Consumption

DC MBUS compatible optimizer

Certificate

Grid connection standards

SUN2000-3/4/5/6/8/10KTL-M1
Technical Specification

SUN2000 SUN2000 SUN2000 SUN2000 SUN2000
-3KTL-M1 -4KTL-M1 -5KTL-M1 -6KTL-M1 -8KTL-M1
Efficiency
98.2% 98.3% 98.4% 98.6% 98.6%
96.7% 97.1% 97.5% 97.7% 98.0%
Input (PV)
4,500 Wp 6,000 Wp 7,500 Wp 9,000 Wp 12,000 Wp
1,100 V
140V ~ 980 V
200V
600 V
1A
15A
2
1
Input (DC Battery)
HUAWEI Smart String ESS 5kWh - 30kWh
600V ~ 980V
16.7 A
10,000 W
3,300 W 4,400 W 5,500 W 6,600 W 8,800 W
Output (On Grid)
Three-phase
3,000 W 4,000 W 5,000 W 6,000 W 8,000 W
3,300 VA 4,400 VA 5,500 VA 6,600 VA 8,800 VA
220 Vac / 380 Vac, 230 Vac / 400 Vac, 3W / N+PE
50 Hz / 60 Hz
51A 6.8 A 85A 10.1 A 135A
0.8 leading ... 0.8 lagging
<3%
Output (Off Grid)
Backup Box - B1
3,000 VA 3,300 VA 3,300 VA 3,300 VA 3,300 VA
220V /230V
13.6 A 15A 15A 15A 15A

0.8 leading ... 0.8 lagging

Features & Protections

Yes

Yes

Yes

Yes
Yes, compatible with TYPE Il protection class according to EN/IEC 61643-11
Yes, compatible with TYPE Il protection class according to EN/IEC 61643-11

Yes

Yes

Yes

Yes

Yes

Yes

Yes

Yes

General Data
-25 ~+ 60 °C (-13 °F ~ 140 °F)
0 %RH ~ 100 %RH
4,000 m (13,123 ft.) (Derating above 2000 m)
Natural convection
LED Indicators; Integrated WLAN + FusionSolar App

SUN2000
-10KTL-M1

98.6%
98.1%

15,000 Wp

10,000 W

10,000 W
11,000 VA 4

169 A

3,300 VA

15A

RS485; WLAN/Ethernet via Smart Dongle-WLAN-FE; 4G / 3G / 2G via Smart Dongle-4G (Optional)

17 kg (37.5 lb)
525 x 470 x 146.5 mm (20.7 x 18.5 x 5.8 inch)
IP65
<55W¢®@

Optimizer Compatibility
SUN2000-450W-P

Standard Compliance (more available upon request)
EN/IEC 62109-1, EN/IEC 62109-2, IEC 62116

G98, G99, EN 50438, CEI 0-21, VDE-AR-N-4105, AS 4777, C10/11, ABNT, UTE C15-712, RD 1699, TOR D4, NRS 097-2-1,

IEC61727, IEC62116, DEWA

*1 Inverter max input PV-power is 20,000 Wp when long strings are designed and fully connected with SUN2000-450W-P power optimizers.
*2 The maximum input voltage is the upper limit of the DC voltage. Any higher input DC voltage would probably damage inverter.

*3 Any DC input voltage beyond the operating voltage range may result in inverter improper operating. *4 C10 / 11: 10,000 VA

*5 SUN2000-3~10KTL-M1 raises potential between PV- and ground to above zero through integrated PID recovery function to recover module degradation from PID. Supported module types include: P-type (mono, poly).

*6. <10 W when PID recovery function is activated.
Version No.:04-(20201006)

SOLAR.HUAWEI.COM/EU/



SUN2000-(3-10)KTL-M1 (vers. High-Current) W2 HuAwE!

Siguranta activa Randamente mai mari Interfata Baterie Comunicatie flexibila
Foloseste Al pentru protectia  Cu pana la 30% mai multa energie cu Interfata baterie Plug & Play? Comunicatie WLAN, Fast
activa impotriva arcurilor optimizator ! Ethernet, 4G acceptata
electrice

85

Curba eficientei
Eficienta [%] B
100% R

Ful+ o —ofe o
|

Schema circuitului

MPPT1

98% | _
— —"{'"“"—' .;; | ng‘l\figor Rebl.::l;i:alare
96% Fu2- DJ :
FV2+ o———e= a9~ " i
94% MPPT2 I
| SV N, .
92% SPD
L BAT+o— 1
a0, BAT- o——
0% 20% 40% 60% 80% 100%
470V 600 V 850V

Sarcina [%]

SUN2000-3/4/5/6/8/10KTL-MO/M1

*1 Se aplicd numai invertorului SUN2000-3/4/5/6/8/10KTL-M1.
*2. SUN2000-3/4/5/6/8/10KTL-MO va fi compatibil cu bateria Smart String HUAWEI ESS in T1, 2021

SOLAR.HUAWEI.COM/EU/
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www.skesolarinverters.ro

Strada Popa Nan nr. 187
Sector 3, Bucuresti

contact@skesolarinverters.ro



Specificatii tehnice

Eficientd maxima
Eficientd europeana ponderata

Putere PV recomandata maximéa *
Tensiunea maxima de intrare 2
Interval de tensiune de functionare 2
Tensiunea de pornire

Tensiunea nominala de intrare

Curent maxim de intrare per MPPT
Curent maxim de scurtcircuit

Numarul de MPPT-uri

Numarul maxim de intrari per MPPT

Baterie compatibila

Interval de tensiune de functionare
Curent maxim de functionare
Putere maxima de incarcare

Putere maxima de descarcare

Conexiune la retea

Putere nominala de iesire

Putere aparenta maxima

Tensiune nominala de iesire

Frecventa nominala a retelei AC

Curent maxim de iesire

Factor de putere reglabil

Distorsiunea armonica totald maxima

Back-up Box

Putere aparentda maxima
Tensiune nominala de iesire
Curent maxim de iesire
Intervalul factorilor de putere

Dispozitiv de deconectare pe partea de
intrare

Protectie anti-insularizare

Protectie polaritate inversa DC
Monitorizare rezistenta izolatie
Protectie la supratensiune DC
Protectie la supratensiune AC
Monitorizare curent rezidual
Protectie impotriva supracurentilor AC
Protectie la scurtcircuit AC

Protectie la supratensiune AC
Protectie impotriva arcului electric
Control de tip ripple

Regenerare PID integrata ®

Incarcare inversa a bateriei din retea

Interval temperatura de functionare
Umiditate relativa de functionare
Altitudine de functionare

Racire

Afisaj

Comunicatie

Greutate (incl. suport de montare)
Dimensiune (incl. suport de montare)
Grad de protectie

Consum de energie pe timp de noapte

Optimizator compatibil DC MBUS

Certificat

Standarde de conectare la retea

SUN2000-3/4/5/6/8/10KTL-M1
Specificatii tehnice

SUN2000 SUN2000 SUN2000 SUN2000 SUN2000 SUN2000
-3KTL-M1 -4KTL-M1 -5KTL-M1 -6KTL-M1 -8KTL-M1 -10KTL-M1
Eficienta
98.2% 98.3% 98.4% 98.6% 98.6% 98.6%
96.7% 97.1% 97.5% 97.7% 98.0% 98.1%
Intrare (FV)
4,500 Wp 6,000 Wp 7,500 Wp 9,000 Wp 12,000 Wp 15,000 Wp
1,100V
140V ~ 980 V
200 V
600 V
135A
19.5A
2
1

Intrare (Baterie DC)
HUAWEI Smart String ESS 5kWh — 30kWh

600V ~980V
16.7 A
10,000 W
3,300 W 4,400 W 5,500 W 6,600 W 8,800 W 10,000 W
lesire (In retea)
Trifazata
3,000 W 4,000 W 5,000 W 6,000 W 8,000 W 10,000 W
3,300 VA 4,400 VA 5,500 VA 6,600 VA 8,800 VA 11,000 VA4
220 Vca/ 380 Vca, 230 Vca / 400 Vca, 3W / N+PE
50 Hz / 60 Hz
51A 6.8A 85A 10.1A 135A 16.9A
0.8 defazaj inainte............ defazaj inapoi
<3%

lesire (Alimentare de rezerva prin Backup Box - optional)
Backup Box — Bl
3,000 VA 3,300 VA 3,300 VA 3,300 VA 3,300 VA 3,300 VA
220V /230 V

13.6 A 15A 15A 15A 15A 15A
0.8 defazaj Tnainte...0.8 defazaj Thapoi

Protectie si caracteristici
Da

Da

Da

Da
Da, compatibil cu clasa de protectie TIP Il conform EN/ IEC 61643-11
Da, compatibil cu clasa de protectie TIP Il conform EN/ IEC 61643-11

Da

Da

Da

Da

Da

Da

Da

Da

Date generale
-25 ~ + 60 °C (-13 °F ~ 140 °F)
0 %RH~100 %RH
0 ~ 4,000 m (13,123 ft.) (limitare la peste 2000 m)
Convectie naturala
Indicatoare LED; Aplicatie WLAN + FusionSolar integrata
RS485; WLAN/Ethernet prin Smart Dongle -WLAN-FE; 4G/ 3G/ 2G prin Smart Dongle-4G (Optional)
17 kg (37.5 Ib)
525 x 470 x 146.5 mm (20.7 x 18.5 x 5.8 inch)
P65
<55W?6

Compatibilitate cu optimizator
SUN2000-450W-P, SUN2000-600W-P
Conformitate standard (mai multe disponibile la cerere)
EN/IEC 62109-1, EN/IEC 62109-2, IEC 62116

G98, G99, EN 50438, CEI 0-21, VDE-AR-N-4105, AS 4777, C10/11, ABNT, UTE C15-712, RD 1699, TOR D4, NRS 097-2-1,
IEC61727, IEC62116, DEWA

*1 Puterea PV maximé de intrare a invertorului este de 20.000 Wp atunci cand se foloseste Long String Design si sirurile sunt conectate complet cu optimizatoarele de tip SUN2000-450W-P , SUN2000-450W-P2, SUN2000-600W-

P..

*2 Tensiunea maxima de intrare este limita superioara a tensiunii DC. Orice tensiune DC de intrare mai mare ar putea deteriora invertorul.
*3 Orice tensiune de intrare DC care depaseste intervalul de tensiune de functionare poate duce la o functionare necorespunzatoare a invertorului.

*4 C10/ 11: 10.000 VA

*5 SUN2000-3 ~ 10KTL-M1 creste tensiunea intre PV- si sol sol prin functia integraté de regenerare PID pentru a reface deteriorarea modulului prin PID. Tipurile de module acceptate le includ pe cele de tip P (mono, poli)

*6. <10 W cand functia de regenerare PID este activata.

SOLAR.HUAWEI.COM/EU/
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Active Safety Higher Yields Battery Ready
AFCI Active Arcing Up to 30% More Energy 2 Battery Terminals;
Protection with Optimizer Compatible with LUNA2000-SO



(@ SUN2000-12/15/17/20/25K-MBO
Technical Specification

Technical Specification ’ L OIS

SUN2000-15K- SUN2000-17K- SUN2000-20K- SUN2000-25K-
MBO MBO MBO MBO

MBO
Efficiency
Max. efficiency 98.4% 98.4% | 98.4% | 98.4% | 98.4%
European weighted efficiency | 97.9% | 98.0% | 98.1% | 98.1% | 98.2%
DC Input

Recommended max. PV power 18,000 Wp | 22,500 Wp | 22,500 Wp | 30,000 Wp 37,500 Wp
Max. input voltage * 1,700 V
Max. input current per MPPT 30 A (two strings) / 20 A (single string)
Max. short-circuit current 40 A
Start-up voltage 200 V
MPPT operating voltage range * 200 V ~ 1,000 V
Full-load MPPT voltage range 370V ~ 800V 410 V~800 V ‘ 440 V ~ 800 V ‘ 480 V~800 V 530 V ~ 800 V
Rated input voltage 600 V
Max. number of inputs 4
Number of MPP trackers 2

Smart String Energy Storage System Terminal
Compatible Smart String ESS LUNA2000-5/10/15-50, LUNA2000-7/14/21-S1
Number of terminals 2
Max. charging power 21 kW (Single string) / 25 kW (Two strings)
Max. discharge power 13.2 kW | 16.5 kW | 18.7 kW | 22.0 kw 25.0 kW
Max. operating current 26.25 A (per string)
Operating voltage range 600 V ~ 980 V

Output

Rated output power 12,000 W 15,000 W 17,000 W 20,000 W 25,000 W
Max. apparent power 13,200 VA 16,500 VA 18,700 VA 22,000 VA 27,500 VA
Max. active power (cos¢p = 1) 13,200 W 16,500 W 18,700 W 22,000 W 27,500 W

Rated output voltage

220 Vac / 380 Vac, 230

Vac / 400 Vac, 240 Vac / 415 Vac; 3W / N + PE

Rated output current

18.2 A/ 380 Vac

22.8 A/ 380 Vac

258 A/ 380 Vac

30.4 A/ 380 Vac

38.0 A /380 Vac

17.3 A/ 400 Vac

21.7 A/ 400 Vac

245 A / 400 Vac

28.9 A / 400 Vac

36.1 A/ 400 Vac

16.7 A/ 415 Vac

20.9 A/ 415 Vac

23.7 A/ 415 Vac

27.8 A/ 415 Vac

34.8 A/ 415 Vac

Max. output current

20.2 A/ 380 Vac

25.2 A/ 380 Vac

28.6 A/ 380 Vac

33.6 A/ 380 Vac

42.0 A/ 380 Vac

19.1 A/ 400 Vac

23.9 A/ 400 Vac

27.1 A/ 400 Vac

31.9 A /400 Vac

39.9 A/ 400 Vac

185 A/ 415 Vac

23.1 A/ 415 Vac

26.1 A/ 415 Vac

30.8 A/ 415 Vac

385 A /415 Vac

Rated AC grid frequency 50 Hz / 60 Hz
Adjustable power factor 0.8 leading ... 0.8 lagging
Max. total harmonic distortion < 3%

Feature & Protection
Overvoltage category PV 11 /AC Il
Input-side disconnection device Yes
Anti-islanding protection Yes
AC over-current protection Yes
DC reverse-polarity protection Yes
DC surge protection TYPE Il
AC surge protection Yes, compatible with TYPE Il protection class according to EN/IEC 61643-11
DC insulation resistance detection Yes
Residual current monitoring unit Yes
Arc fault protection Yes

General Data
-25 °C ~ +60 °C (-13 °F ~ 140 °F)
0% RH ~ 100 % RH
4,000 m (13,123 ft.) (Derating above 2,000 m)
Smart air cooling
LED indicators, Integrated WLAN + FusionSolar APP

RS485; WLAN / Ethernet via Smart Dongle-WLAN-FE (Optional)
4G / 3G / 2G via Smart Dongle-4G (Optional); EMMA (Optional)

Operating temperature range
Relative humidity

Max. operating altitude
Cooling

Display

Communication

Weight 21 kg

Dimensions (W x H x D) 546 x 460 x 228 mm (21.5 x 18.1 x 9.0 inch)
Protection level P66

Max. number of paralleled unit 3

(with Smart String ESS)
Optimizer Compatibility
SUN2000-450W-P2, SUN2000-600W-P, MERC-1100W-P, MERC-1300W-P
Standards Compliance (More Available Upon Request)
EN/IEC62109-1, EN/IEC62109-2
|IEC61727, IEC62116, IEC61683, EN50530, ABNT NBR 16149/16150, MEA/PEA, G99, IRR-DCC-MV/IRR-TIC,
Philippine Grid Code Resolution No. 07, NRS 097-2-1, EN50549-1, VDE4105, UTE15-712-1/VFR 2019, UNE217002,
NTS631, RD244(UNE217001), PPDS, ROGA, TOR Erzeuger, CEl 0-21:2020-12 V1, CEI-016, C10/C11, EN50549-2,
VDE4110

Compatible optimizer |

Certificates

Grid connection standards

*1 For Thailand, only SUN2000-12K-MBO & SUN2000-15K-MBO & SUN2000-20K-MBO are available.
*2 The maximum input voltage is the upper limit of the DC voltage. Any higher input DC voltage would probably damage inverter.
*3 Any DC input voltage beyond the operating voltage range may result in inverter improper operating.

Disclaimer: the preceding values are measured by an internal laboratory of Huawei in a specific environment. The actual values may vary with products, software versions, usage
conditions, and environmental factors.

Version No.: 02-202403
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SUN2000-12/15/17/20/25K-MBO
Controler Inteligent de Energie §"é

Siguranta activa

Protectie activa impotriva
arcului electric

HUAWEI

HUAWE!

:

Randamente superioare Pregatit
Pana la 30% mai multa energie cu pentru baterie

Optimizator 2 Borne baterie

Eficienta [%] Curba de eficienta

100%

98%

96%

94%

92%

90%

0% 20%
—530

40% 60%
600
Sarcina [%]

800

80% 100% B € ( .

Schema circuit

intrerupator C.C.

Convertor Releu
CC/CA izolare iesire

S|

=

BAT2+ @

SUN2000-12/15/17/4{)/ 5K-M

Versiunea nr.: 01-202310

R\""-\—\_. __,_:-""# \.\ 1!!.;

SOLAR.HUAWEI.COM




*1 Pentru Thailanda, sunt disponibile numai invertoarele SUN2000-12K-MB0, SUN2000-15K-MBO si SUN2000-20K-MBO.

*2 Tensiunea maxima de intrare este limita superioara a tensiunii c.c. Orice tensiune c.c. de intrare mai mare ar putea deteriora invertorul.

*3 Orice tensiune de intrare c.c. care depaseste intervalul de tensiune de operare poate duce la o functionare necorespunzatoare a invertorului.

*4 SUN2000-12~25KTL-MBO ridica potentialul dintre PV- si masa la o valoare peste zero prin functia integrata de recuperare PID pentru a recupera degradarea modulului de la PID.

poli).

Declinarea raspunderii: valorile precedente sunt masurate de un laborator intern al Huawei intr-un mediu specific. Valorile reale pot varia in functie de_p
"

Specificatii tehnice ?

Eficienta max.
Eficienta ponderata europeana

Putere max. PV recomandata
Tensiune max. intrare 2

Curent max. intrare per MPPT
Curent max. de scurtcircuit
Tensiune de pornire

Interval tensiune de operare MPPT 3
Interval tensiune MPPT sarcina
maxima

Tensiune nominala de intrare
Numar max. de intrari

Nr. urmarire punct de putere max.

Compatibil Smart String ESS
Numar borne

Putere max. de incarcare
Putere max. de descarcare
Curent max. de functionare
Interval tensiune de functionare

Putere nominala de iesire
Putere max. aparenta
Putere activa max. (cos@=1)
Tensiune nominala de iesire

Curent de iesire nominal

Curent max. de iesire

Frecventa nominala a retelei C.A.
Factor de putere reglabil
Distorsiune max. armonica totala

Categoria de supratensiune
Dispozitiv de deconectare pe partea
de intrare

Protectie anti-insularizare

Protectie supracurent CA

Protectie impotriva polaritatii
inverse c.c.

Protectie la supratensiune CC
Protectie la supratensiune AC
Detectie rezistenta izolatie c.c.
Unitate monitorizare curent rezidual
Protectie la arc

Recuperare PID integrata *

Interval temperatura de functionare
Umiditate relativa

Altitudine max. de operare

Racire

Afisaj

Comunicare

Greutate

Dimensiuni (I x T x A)

Nivel de protectie

Numarul maxim de unitati
paralele (cu SSE Smart String)

Optimizator compatibil

Certificate

Standarde de conectare la retea

de utilizare si factori de mediu.

Versiunea nr.: 01-202310

SUN2000-12K-MBO

98.4%
97.9%

18,000 Wp

370V ~ 800V

13,2 kW

12,000 W
13,200 VA
13,200 W

18.2 A / 380 Vac
17.3 A/ 400 Vac
16.7 A / 415 Vac
20.2 A/ 380 Vac
19.1 A/ 400 Vac
18.5 A / 415 Vac

SUN2000-15K-MBO

98.4%
98.0%

22,500 Wp

SUN2000-17K-MBO

Eficienta
98.4%
98.1%

Intrare CC

25,500 Wp
1.100 V

SUN2000-12/15/17/20/25K-MBO

Specificatii tehnice

SUN2000-20K-MBO

98.4%
98.1%

30,000 Wp

30 A (doua siruri) / 20 A (un singur sir)

410V ~ 800V

40A
200V
200 V ~ 1000 V
440V ~ 800 V

600 V
4
2

480V ~ 800 V

SUN2000-25K-MBO

98.4%
98.2%

37,500 Wp

530 V ~ 800V

Terminal sistem de stocare a energiei cu siruri inteligente:

2

LUNA2000-5/10/15-S0

21 kW (Un singur sir) / 25 kW (Doua siruri)

16,5 kW

15,000 W
16,500 VA
16,500 W

22.8 A/ 380 Vac
21.7 A/ 400 Vac
20.9 A/ 415 Vac
25.2 A/ 380 Vac
23.9 A / 400 Vac
23.1 A/ 415 Vac

18,7 kW

26,25 A (per sir)

600 V/ ~ 980 V
lesire
17,000 W
18,700 VA
18,700 W

25.8 A/ 380 Vac
24.5 A / 400 Vac
23.7 A/ 415 Vac
28.6 A / 380 Vac
27.1 A/ 400 Vac
26.1 A/ 415 Vac

22,0 kW

20,000 W
22,000 VA
22,000 W

30.4 A / 380 Vac
28.9 A / 400 Vac
27.8 A/ 415 Vac
33.6 A/ 380 Vac
31.9 A / 400 Vac
30.8 A/ 415 Vac

220 Vac / 380 Vac, 230 Vac / 400 Vac, 240 Vac / 415 Vac; 3W / N + PE

25,0 kW

25,000 W
27,500 VA
27,500 W

38.0 A/ 380 Vac
36.1 A / 400 Vac
34.8 A/ 415 Vac
42.0 A / 380 Vac
39.9 A / 400 Vac
38.5 A/ 415 Vac

50 Hz / 60 Hz
0,8 avans .... 0,8 intarziere
< 3%

Caracteristica si Protectie
PV II / AC I
Da

Da
Da
Da

TIP 11
Da, clasa de protectie compatibila cu TIP Il conform EN/IEC 61643-11
Da
Da
Da
Da

Informatii generale
-25 °C ~ +60 °C (-13 °F ~ 140 °F)
0% RH ~ 100% RH
4,000 m (13,123 ft.) (Subregim peste 2000 m)
Racire inteligenta cu aer
Indicatoare LED; aplicatie WLAN + FusionSolar integrata
RS485; WLAN/Ethernet prin Smart Dongle-WLAN-FE (Optional)

4G / 3G / 2G prin Smart Dongle-4G (optional); EMMA (optional; disponibil de la 30.11.2023)

21 kg
546 x 460 x 228 mm (21.5 x 18.1 x 9.0 inch)
P66

3

Compatibilitate optimizator
SUN2000-450W-P2, SUN2000-600W-P, MERC-1100W-P, MERC-1300W-P

Conformitate standard (mai multe disponibile la cerere)

EN/IEC62109-1, EN/IEC62109-2

IEC61727, IEC62116, IEC61683, EN50530, ABNT NBR 16149/16150, MEA/PEA, G99, IRR-DCC-MV/IRR-TIC, Philippine
Grid Code Resolution No. 07, NRS 097-2-1, EN50549-1, VDE4105, UTE15-712-1/VFR 2019, UNE217002, NTS631,

RD244(UNE217001), PPDS, ROGA, TOR Erzeuger, CEl 0-21:2020-12 V1, £10/C11 °

P

=

e

SOLAR.HUAWEI.COM

LB M
includ: Tip P (monﬁ. §
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Subsemnata, Puscd Andra - Maria, traducdtor si interpret autorizat pentru limba engleza,
titulara a autorizatiei nr. 27957 /2013 eliberata de Ministerul Justitiei, certific exactitatea traducerii
din limba Engleza in limba Romana cu textul inscrisului evigined/ in copie, prezentat mie.

Undersigned, Pusca Andra — Maria, sworn translator and interpreter for English language,
holder of Authorization no. 27957/ 2013 issued by the Ministry of Justice, 1 hereby certify the
exactness of the translation from English language to Romanian_language with the text of the
document in erigined/ copy, presented before me.

Data/ Date: 02.02.2024

Traducator/ Translator Pusca Andra — Maria \ ‘ v_
Autorizatie nr./ Authorization no. 27957/ 2013 * 1 } '
ROMANIA ™\
MINISTERUL JUSTITIEIl MINISTRY OF JUSTICE
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UMG 103-CBM

DEVICE VIEWS

Front view

Side view

|

——— 90 mm

24 mm

- 46 mm —

2 — Data sheet UMG 103-CBM e 05/2023

98 mm

olodobdE

HEBA

90 mm
98 mm

71,5 mm



TECHNICAL DATA

General

Net weight (with attached connectors)

approx. 200 g (0.44 Ib)

Device dimensions

h =98 mm, w = 71.5 mm d= 46 mm,
(h=3.86in,w=2.82in,d=1.18in)

Horizontal pitch

4HP

Transport and storage

The following information applies for devices that are transported or stored in their original

packaging.
Free fall 1 m (39.37 in)
Temperature -20 °C to +70 °C (-4 °F to 158 °F)

Ambient conditions during operation

The device

e weatherproof and use stationary!

e fulfills the conditions in accordance with DIN IEC 60721-3-3

¢ has protection class Il according to IEC 60536 (VDE 0106,
part 1) and does not require a protective earth connection.

Working temperature range

-25°C .. +60 °C (-13° F..to 140° F)

Relative humidity

5to 95 % (at 25 °C/77 °F) without condensation

Operational altitude

0..2000 m (1,24 mi) above sea level

Degree of pollution 2
Housing flammability class UL94V-0
Installation position any

Fixing/mounting

35 mm top hat rail (according to
IEC/EN 60999-1, DIN EN 50022)

Stress by impact

2 joules, IKO7 according to
IEC / EN61010-1: 2010

Ventilation

Forced ventilation is not required.

Protection against ingress of solid
foreign bodies and water

IP20 according to EN60529
September 2000, IEC60529:1989

Measurement data recording

Memory (Flash) 4 MB
Battery (soldered) BR 1632, 3V
Typical life expectancy 8 - 10 years

05/2023 e Data sheet UMG 103-CBM - 3
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UMG 103-CBM

Supply voltage

The device gets the supply voltage from the measuring voltage!

Supply from single phase

115 - 277 V (+-10%), 50/60 Hz

Supply from three phases

80 - 277 V (+-10%), 50/60 Hz

Power consumption

max. 1.5 VA

Voltage measurement

3-phase, 4-conductor systems with rated
voltages (L-N/L-L)

max. 277 V/480 V

Networks

Measurement in TT and TN networks

Rated surge voltage

4 kv

Protection of
voltage measurement

1 - 10 A Trip characteristic B,
(With IEC / UL approval)

Overvoltage category 300V CAT Il
Resolution 0.01V

Crest factor 2 (related to 240 Vrms)
Sampling rate 5.4 kHz

Frequency range of

the fundamental oscillation - 45Hz ..65 Hz
resolution 0.01 Hz

Fourier analysis 1.-40. Harmonic

Current measurement

Nominal current 5A

Rated current 6 A

Crest factor 2 (related to 6 Arms)
Resolution 0.1 mA

Measuring range 0.005 .. 6 Arms

Overvoltage category 300 V CAT Il

Rated surge voltage 2 kv

Power consumption approx. 0.2 VA (Ri=5 mOhm)
Overload for 1 sec. 60 A (sinusoidal)

Sampling rate 5.4 kHz

Terminal connection capacity

Conductors to be connected. Only one conductor can be connected per terminal!

Single core, multi-core, fine-stranded

0.08 - 2.5 mm?, AWG 28-12

Tightening torque

max. 0.5 Nm (0.74 ft Ib)

Stripping length

min. 8 mm (0.32 in)

RS485 interface

Protocol, modbus RTU

Modbus RTU/Slave

Transfer rate

9.6 kbps, 19.2 kbps, 38.4 kbps, 57.6 kbps,
15.2 kbps

4 - Data sheet UMG 103-CBM e 05/2023
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Smart Energy & Power Quality Solutions

Subject to technical changes.

The content of our documentation has been compiled with the utmost care and is based on the latest information
available to us. Nevertheless, we would like to point out that the updating of this document cannot always be perfor-
med simultaneously with the further technical development of our products. Information and specifications can be
changed at any time.

Please consult www.janitza.com for information on the current version.

Janitza electronics GmbH
Vor dem Polstiick 6
35633 Lahnau, Germany
Support Tel. +49 6441 9642-22
info@janitza.com | www.janitza.com

Janitza’
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UMG 103-CBM

IMAGINI DISPOZITIV

Vedere frontala

Janitza
UMG 103-CBM

N
|
4

A A

Vedere laterala

3
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24 mm
el —— 46 mm ——
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DATE TEHNICE

Generalitati

Greutate neta (cu conectorii atasati)

aprox. 200 g (0.44 Ib)

Dimensiuni dispozitiv

h =98 mm, w =715 mm d=46 mm,
(h=3.86in,w=2.82in,d=1.18 in)

Pas orizontal

4 HP

Transport si depozitare

ambalajul original.

Urmatoarele informatii se aplica dispozitivelor care sunt transportate sau depozitate n

Cadere libera

1 m (39.37in)

Temperatura

20 °C la +70 °C (-4 °F la 158 °F)

Conditii ambientale in timpul functionarii

Dispozitiv

pamant de protectie.

 rezistent la intemperii si utilizare stationara!
« respecta conditiile conform DIN IEC 60721-3-3
« clasa de protectie || conform IEC 60536 (VDE 0106, partea 1) si nu necesita legare la

Interval temperatura de lucru

(25 °C .. +60 °C (-13° F..to 140° F)

Umiditate relativa

5 la 95 % (la 25 °C/77 °F) fara condensare

Altitudine de functionare

0 .. 2000 m (1,24 mi) peste nivelul marii

Grad de poluare

2

Clasa de inflamabilitate a carcasei

UL94V-0

Pozitie de instalare

oricare

Fixare/montare

35 mm tina partea superioara (conform
IEC/EN 60999-1, DIN EN 50022)

Stres prin impact

2 juli, IKO7 conform
IEC / EN61010-1: 2010

\Ventilare

Nu este necesara ventilatia fortata .

Protectie impotriva patrunderii corpurilor
straine solide si a apei

IP20 conform EN60529
septembrie 2000, IEC60529:1989

[Inregistrarea datelor de masurare

Memorie (Flash) 4 MB
Baterie (lipita) BR 1632, 3V
Speranta de viata standard 8 - 10 ani

——

e
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UMG 103-CBM

Tensiune de alimentare

Dispozitivul obtine tensiunea de alimentare din tensiunea de masurare!

Alimentare monofazata

115 - 277 V (+-10%), 50/60 Hz

Alimentare din trei faze

80 - 277 V (+-10%), 50/60 Hz

Consum de curent

max. 1.5 VA

Masurare tensiune

trifazic, sisteme cu 4 conductoare cu
tensiuni nominale (L-N/L-L)

max. 277 /480 V

Retele

Masurare in retele TT si TN

Tensiune nominala de supratensiune

4 kV

Protectia
masurarii tensiunii

1 - 10 A Caracteristica de declansare B,
(Cu aprobare IEC / UL)

Categoria de supratensiune

300 V CAT llI

Rezolutie

0.01V

Factor de creasta

2 (aferent 240 Vrms)

Rata de esantionare 5.4 kHz
Domeniul de frecventa al

oscilatiei fundamentale — 45 Hz .. 65 Hz
rezolutie 0.01 Hz

/Analiza Fourier

1.-40. Harmonic

Masurare curent

Curent nominal 5A

Curent nominal 6 A

Factor de creasta 2 (aferent 6 Arms)
Rezolutie 0.1 mA

Interval de masurare 0.005 .. 6 Arms
Categoria de supratensiune 300 V CAT Il
Tensiunea nominala de supratensiune 2 kV

Consum de putere

aprox. 0.2 VA (Ri=5 mOhm)

Suprasarcina timp de 1 sec.

60 A (sinusoidal)

Rata de esantionare

5.4 kHz

Capacitatea de conectare a bornelor

Conductoarele care trebuie conectate. Se poate conecta un singur conductor per borna!

Monofilar, multifilar, filament fin

0.08 - 2.5 mm?, AWG 28-12

Cuplu de strangere

max. 0.5 Nm (0.74 ft Ib)

Lungimea de dezizolare

min. 8 mm (0.32 in)

Interfata RS485

Protocol, modbus RTU

Modbus RTU/Slave

Rata de transfer

9.6 kbps, 19.2 kbps, 38.4 kbps, 57.6 kbps,

15.2 kbps

4 - Fisa de date UMG 103-CBM - 05/2023
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Smart Energy & Power Quality Solutions

Supus modificarilor tehnice.
Continutul documentatiei noastre a fost compilat cu cea mai mare atentie si se bazeaza pe cele mai recente informatii
disponibile. Cu toate acestea, am dori sa subliniem faptul ca actualizarea acestui document nu poate fi intotdeauna

realizatd simultan cu dezvoltarea tehnica ulterioara a produselor noastre. Informatiile si specificatiile pot fi modificate
n orice moment.

Va rugam sa consultati www janitza.com pentru informatii cu privire la versiunea actuala.

Janitza electronics GmbH
Vor dem Polstuck 6
35633 Lahnau, Germania
Tel. Asistenta +49 6441 9642-22
info@janitza.com | www.janitza.com

Janitza®
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Subsemnata, Pusca Andra - Maria, traducator si interpret autorizat pentru limba englezd, titulard a
autorizatiei nr. 27957 /2013 eliberata de Ministerul Justitiei, certific exactitatea traducerii din limba Engleza
in limba Romdna cu textul inscrisului eriginal/ in copie, prezentat mie.

Undersigned, Pusca Andra — Maria, sworn translator and interpreter for English language, holder of
Authorization no. 27957/ 2013 issued by the Ministry of Justice, | hereby certify the exactness of the translation
from English language to Romanian language with the text of the document in eriginal/ copy, presented before
me.

Data/ Date: 19.07.2024

Traducator/ Translator Pusca Andra — Maria
Autorizatie nr./ Authorization no. 27957/ 2013
ROMANIA |
MINISTERUL JUSTITIEI/ MINISTRY OF JUSTICE
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AEROCOMPACT®

THE MOST

COST-EFFECTIVE

LONGSIDE

CLAMPING
SYSTEM

COMPACTFLAT SN 2

THE COMPACTFLAT SN 2 IS BASED ON THE PREVIOUS SYSTEM AND ALLOWS THE USE OF EVEN

LARGER PV-MODULES. THE FLEXIBLE, RAIL-BASED MODULAR SYSTEM OFFERS A SOLUTION FOR EVERY
CONCEIVABLE FLAT ROOF APPLICATION AND ENABLES SHORT-SIDE AND LONG-SIDE CLAMPING. THE
SAME COMPONENTS ARE USED IN THE SOUTH-FACING SYSTEM AS IN THE EAST / WEST-FACING SYSTEM.

Module sizes up to 1.310 x 2.500 mm
Low point loads

Short-side and long-side clamping

INTELLIGENT Suitable for high wind and snow loads
SOLAR Flexible system with few components

RACKING Preassembled components, plug & play




South-facing modules (SN 2) with

short-side clamping and connected rail structure

THE CHALLENGE

The steadily growing size of modules poses particular challenges for manufacturers of racking
systems. There is an increasing demand for racking systems that are not only reliable and flexible
enough to endure heavy snowfall and severe winds but also facilitate swift and straightforward
mounting, ultimately resulting in cost savings during assembly.

THE SOLUTION

The trimmed-down product concept for the COMPACTFLAT SN 2 is impressive due to its high load-
bearing capacity and resistance to extreme weather conditions. This cost-optimized system can

be quickly and easily attached to flat roofs in just a few simple steps. It now allows PV-module sizes
of up to 1.310 x 2.500 mm. Thanks to pre-assembled components of the further developed fastening

system, only one fitter is required for installation. This effectively saves both time and costs during
assembly.

01

02

03

The base rail enables extremely flexible mounting of
the system. The continuous threaded channel allows
each base to be mounted at any point. All base rails
are supplied with pre-assembled building protection
mats.

The cross struts can be infinitely adjusted and fixed
for quick and easy pre-assembly of the system. They
are also used to connect the system for long-side
clamping and as ballast supports.

To prevent tension in the module frame, the pre-
assembled foot rocker adjusts to the correct angle
depending on the module width. Two grooves enable
short-side and long-side clamping and provide
tolerance compensation during assembly.

04
05

06
07

Statically optimized feet enable the highest snow
and wind loads.

The wind deflector can be set down in the guide
and is then fastened with just one magnetic combi
screw.

The single anchor is a cost-optimized solution for
fastening to the roof. It can be adjusted in three
directions and is mainly used at the edge of the field.

The double anchor was developed to cope with larger
loads with fewer anchors. It is mainly used in the cen-
ter of the field and can cover larger areas of the field.
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THE OPTIONS

The systems variety allows perfect adjustments for every single project. Two clamping options can be combined
with three rail structure options as desired. This means all advantages are used in an optimal matter. Despite all
these possibilities, only a few components are required.

1. CLAMPING OPTION 2. Rail structure 2. RAIL STRUCTURE
In the event of moderate snow loads, the PV modules can be clamped on the (see below) As there are different possibilities for the rail structure, the system can be individually
short side, saving material. Long-side clamping is recommended if the pressure configured to suit the respective application, regardless of the project’s scale.
el
load increases or large modules are used. Quarter Clamping offers higher loads 2
- o)
than short-side clamping with a lower cost than long-side clamping. 5 § 2
& o 3
SHORT RAIL STRUCTURE | | K
South-facing modules (SN 2) ® [ ([ + Reduced material costs F T .
= = | . = =
SHORT-SIDE CLAMPING + Easy shipping T S e
) + .
+  Quick assembly No caterpillar effect MAX. 900 mm RAIL LENGTH
+ Reduced material costs
East/west-facing modules (SN 2 PLUS) [ ] [ ] [ J
South-facing modules (SN 2) o ° ° ——
9 CONNECTED RAIL STRUCTURE T
LONG-SIDE CLAMPING . . T
+ Hi + High load capacity R ="
High loads + Preassembly without module . BT - 3 TP -
+ Large modules L ==
*+  Easy shipping MAX. 1.980 mm RAIL LENGTH
East/west-facing modules (SN 2 PLUS) O [ ] [ J - mm
LONG-SIDE
QUARTER CLAMPING
. East/west-facing modules (SN 2 PLUS) O [ ] [ ] LONG RAIL STRUCTURE
+ High loads .
+ Reduced al + Fastest assembly time ; - .
educed material costs + High loads 7 e '\f— - =
- B | L .
+ Preassembly
5.800 mm RAIL LENGTH

East/west-facing modules (SN 2 Q PLUS) East/west-facing modules (SN 2 PLUS)
with quarter clamping and connected rail structure with long-side clamping and long rail structure




Protection — rail system

Rope system Rail System Protection — single anchor point

INTELLIGENT SYSTEM-INTEGRATED
CABLE MANAGEMENT SYSTEM FALL PROTECTION

The COMPACTFLAT SN 2 range is extended with a high-quality cable manage- The demand for an effective fall protection is increasing. If the guarding is not attached directly to the
ment system, fall protection and lightning protection elements. The assembly is, system, valuable space is lost. The integrated solution is available for all SN 2 variants with long rails and
as usual, simple and time-saving. is produced and supplied by Innotech.

The universal cable clip enables an easy fixing of the  LIGHTNING PROTECTION OPTION SOPV-AERO-TAURUS RAIL SYSTEM SOPV-AERO-AIO ROPE SYSTEM CAN BE DRIVEN OVER
cables. It can be fixed either to the module frame The mounting system features certified lightning current carry- This rail system can be installed with a mounting distance of A cable glider enables the intermediate brackets and curves
or to the rails. The universal cable clip can be used ing connections with which the SN2 system can be integrated up to 3 m along the outside of the PV system. In addition, a to be driven over. This means that it is no longer necessary to
for all existing flat roof systems. into lightning protection systems. separate connector in the rail system compensates for the ex- change or unhook the rope. The fall protection cable system
pansion joint of the PV system. Suitable for roofs with a pitch secures not only the the PV system and the rest of the roof
A lightning protection clamp specially developed by of up to 5°. area thanks to modular components and a fastening distance

The cable connection plate allows the adaptation AEROCOMPACT saves time and costs in the installation process. of up to 7.5 m. Suitable for roofs with a pitch of up to 5°.

of a 450 mm rail to the SN 2 system. Any cable tray

can be attached to this rail. The rails of the SN2 system allow for the versatile installation of

down conductors or connections. This guarantees environ-
mentally friendly and cost-effective planning of external light-

The rail clip is ideal for laying cables along the SN 2
ning protection.

rail. The cables can be laid directly on the rail or
protected in a cable conduit. 4 INNOTECH PARTNERSHIP WITH INNOTECH
UL LA FOR ALL STANDING SEAM ROOFS | INNOTECH.AT




AEROCOMPACT®

+ One-man installation possible + PV module positioning support
+ Wind tunnel tested
+ Developed in Austria

+ Minimal storage
+ Optimized for pre-assembly

TECHNICAL DATA

DESCRIPTION

Rail-based racking system for mounting framed PV modules on flat roofs. Optimal load
distribution for any built-up roof. Positioned on continuous rails. Preassembly even without
PV modules. The clamping on the long module side allows the system to withstand high
wind or snow loads as well as the use of large scaled PV modules.

AREA OF APPLICATION

On membrane and bitumen roofs with and without thermal insulation under the membrane,
as well as on concrete and gravel roofs.

MODULE DIMENSIONS

950 - 1.310 mm x 1.550 — 2.500 mm (width x length)

INSTALLATION ANGLE

5° and 10° (may vary slightly depending on module width)

CLAMPING OPTIONS

Long-side clamping; short-side clamping.

DISTANCE TO ROOF SURFACE

Approx. 70 mm, less on gravel roofs if necessary.

DISTANCE FROM THE ROOF EDGE

Without parapet to roof edge, with parapet, dependent on height.

MAX. BUILDING HEIGHT

100 m (adaptation to higher buildings on request)

MAX. ROOF INCLINATION

Up to 3° in the case of long rail structure, 5° in the case of connected or short rail structure;
With anchoring, up to 10°.

MAX. FIELD SIZE

23x20m

MIN. FIELD SIZE

2 modules side by side or behind one other.

WIND LOAD

Up to 2.4 kN/m? *

SNOW LOAD

Up to 5,4 kN/m? *

DESIGN/PROOF OF STABILITY

Supported by software based on wind tunnel tests as well as code and construction standards.

ON-SITE REQUIREMENTS

It must be ensured on site that the roof structure and building structure have the sufficient
structural load-bearing capacity and that the roof structure has sufficient compressive
load-bearing capacity. The general terms and conditions, warranty conditions and the user
agreement apply. The module release must also be checked by the customer.

Module clamps with grounding pins, base rails, front foot, back foot, cross struts, building
protection pads, wind deflectors, ballast blocks (provided by the customer); optional ballast

COMPONENTS angle, roof anchor, earthing and lightning protection clamp, grounding and bonding protec-
tion, optimizer mount.
Load-bearing connecting parts and module clamps made from EN AW-6063 T66 aluminum,
MATERIALS screws made from A2-70 stainless steel, cross struts, wind deflectors and ballast trays

* depending on the system variation and PV modules used

made from steel with protective coating against corrosion, building protection mat made
from polyester fleece.

AEROCOMPACT® Europe GmbH
Gewerbestrasse 14

6822 Satteins, Osterreich
T: +43 5524 22 566

AEROCOMPACT.COM E: office@aerocompact.com



AEROCOMPACT®

CEL MAI EFICIENT
SISTEM

DE PRINDERE PE LUNGIME

DIN PUNCT DE

VEDERE AL
COSTULUI

COMPACTFLAT SN 2

COMPACTFLAT SN 2 SE BAZEAZA PE SISTEMUL ANTERIOR SI PERMITE UTILIZAREA DE MODULE
FOTOVOLTAICE CHIAR SI MAI MARI. SISTEMUL MODULAR FLEXIBIL PE SINA OFERA O SOLUTIE PENTRU
ORICE UTILIZARE POSIBILA PE UN ACOPERIS PLAT SI PERMITE FIXAREA PE PARTEA SCURTA SI PE
PARTEA LUNGA. SUNT UTILIZATE ACELEASI COMPONENTE iN SISTEMUL ORIENTAT SPRE SUD CA SIiN
SISTEMUL ORIENTAT SPRE EST / VEST.

+ Dimensiuni module de pana la 1,31{3 X | ,500 m

+ Sarcini In puncte joase \

+ Prindere pe partea scurta-si pe partea lunga /
|NTELL|GENT + Potrivit pentru sarcini mari exercitate de
SOLAR + Sistem flexibil cu putine componente "-"'w
RACKING + Componente preasamblate, plug & play




Module orientate spre sud (SN 2) cu prindere pe
partea scurta si structura de sina racordata

PROVOCAREA

Dimensiunea in continua crestere a modulelor este o provocare speciala pentru producatorii de sisteme
de rack-uri. Exista o cerere tot mai mare de sisteme de rack-uri care nu sunt doar fiabile si suficient de
flexibile pentru a suporta caderi masive de zapada si vanturi puternice, dar, de asemenea, care
faciliteaza montarea rapida si directa, ducand in cele din urma la economii de costuri in timpul
asamblarii.

SOLUTIA

Conceptul de produs compact pentru COMPACTFLAT SN 2 este impresionant datorita capacitatii sale
portante ridicate si rezistentei la conditii meteorologice extreme. Acest sistem optimizat din punct de
vedere al costurilor poate fi rapid si usor atasat la acoperisuri plate in doar cativa pasi simpli. Acum
permite dimensiuni ale modulelor fotovoltaice de pana la 1.310 x 2.500 mm. Datoritd componentelor
preasamblate ale sistemului de fixare dezvoltat Tn continuare, este necesar un singur montator pentru
instalare. Acest lucru economiseste eficient atat timp, céat si costuri in timpul asamblarii.

01

02

03

Sina de baza permite montarea extrem de flexibild a
sistemului. Canalul filetat continuu permite montarea in
orice punct a fiecarei baze. Toate sinele de baza sunt
furnizate cu covorase de protectie a cladirii

Tijele transversale pot fi reglate si fixate la infinit pentru
preasamblarea rapida si usoara a sistemului. Acestea
sunt, de asemenea, utilizate pentru conectarea
sistemului pentru fixarea pe partea lunga si ca suporturi
de balast.

Pentru a preveni tensionarea cadrului modulului,
culbutorul de picior preasamblat se regleaza in unghiul
corect, in functie de latimea modulului. Doua caneluri
permit prinderea pe partile scurte si pe cele lungi si
asigura compensarea tolerantei in timpul asamblarii.

04
05
06

07

Picioarele optimizate static permit cele mai mari sarcini
exercitate de zapada si vant.

Deflectorul de vant poate fi asezat in ghidaj si este apoi
fixat cu un singur surub magnetic combinat.

Ancora unica este o solutie optimizata din punct de

vedere al costurilor pentru fixarea pe acoperis. Aceasta
poate fi reglata in trei directii si este utilizata in principal la
marginea campului.

Ancora dubla a fost dezvoltata pentru a face fata
sarcinilor mai mari, cu mai putine ancore. Aceasta este
utilizata in principal in centrul cdmpului si poate acoperi
zone mai mari ale cAmpului.




112
OPTIUNILE

Varietatea sistemelor permite ajustari perfecte pentru fiecare proiect in parte. Doua optiuni de prindere pot fi combinate
cu trei optiuni de structura a sinei, dupa cum se doreste. Acest lucru Inseamna cé toate avantajele sunt utilizate Tn mod
optim. Tn ciuda tuturor acestor posibilitati, sunt necesare doar cateva componente.

1. OPTIUNE DE PRINDERE 2. Structura 2. STRUCTURA SINEI
Tn cazul unor sarcini moderate exercitate de z&pad&, modulele fotovoltaice pot fi ( Si':jei ) Deoarece exista posibilitati diferite pentru structura sinei, sistemul poate fi configurat individual pentru a
a se vedea mal .. . .. . . . o . . .
fixate pe partea scurta, economisind material. Se recomanda prinderea pe partea jos) se potrivi aplicatiei respective, indiferent de marimea proiectului.
lunga daca presiunea creste sau se utilizeaza module mari. Prinderea pe sfert ofera
sarcini mai mari decat prinderea pe partea scurta, cu un cost mai mic decat clema cu B
partea lunga. = o o
A S 2
STRUCTURA SINEI SCURTE e e e e i,
‘ ‘ . 7 . | S S S S S —
+ Costuri reduse cu materiale 111 = * "
QQQQQQQ Module orientate spre sud (SN 2) [ ] [ ] [ ] + Livrare facila e e T | —!1?! %
) SEEEEEn + P ofect do orid S=E===== . - ———— A
PRINDERE PE PARTEA SCURTA S S S ara efect de omida I I LUNGIME MAX. SINA de 900 mm
+ Asamblare rapida S
R 1
+ Costuri materiale reduse ‘ ‘
Module orientate spre est/vest (SN 2 PLUS) ® @ o
SESSSES STRUCTURA SINEI e e .
jDDDDDE Module orientate spre sud (SN 2) O [ ] [ ] iONECTATE ﬁﬁﬁﬁﬁﬁ% %
" Sarcind mare S S S S S S| v o -
PRINDERE PE PARTEA LUNGA C LT e P == s T -
+ sarcini mari (o reasamblare fara modu e s T
' + Livrare facil ] LUNGIME MAX. SINA de 1,980 mm
+ Module mari
Module orientate spre est/vest (SN 2 PLUS) O o o
T
PRINDERE PE SFERT X STRUCTURA SINEI - ——— .
PE PARTEA LUNGA LUNGI S ) S s s -
. . . X CC ¢ ¢ - F = .~
+ Sarcini mari + Module orientate spre est/vest (SN 2 PLUS) O [ ] [ ] + Cel mai rapid timp de ———F - R e ;“F“r o
+ Gosturi materiale red asamblare = e ' "
Costuri materiale reduse + Sarcini mari | S, e w—> — — — LUNGIME $|NA 5,800 mm
+ Preasamblare

Module orientate spre est/vest (SN 2 Q PLUS) Module orientate spre est/,_ve’?t S
cu prindere pe sfert si structura de sina conectata \I‘ung"él $i.‘“’tr1_icturé a

— . 'y '



SISTEM INTELIGENT

Sistem de franghii

Sistem de sine Protectie — punct ancora unica

PROTECTIE IMPOTRIVA CADERII

Protectie — sistem de sine

DE GESTIONARE A CABLURILOR

Gama COMPACTFLAT SN 2 este extinsa cu un sistem de gestionare a cablurilor de
inalta calitate, elemente de protectie impotriva caderii si a trasnetului. Asamblarea
este, ca de obicei, simpla si economiseste timp.

INTEGRATA IN SISTEM

Cererea pentru o protectie eficienta impotriva caderii este in crestere. Se pierde spatiu valoros daca
aparatoarea nu este atasata direct la sistem. Solutia integrata este disponibila pentru toate variantele SN 2 cu
sine lungi si este produsa si furnizata de Innotech.

SISTEMUL DE $INE SOPV-AERO-TAURUS SISTEMUL DE CABLURI SOPV-AERO-AIO POATE FI DEPLASAT

Clema universala pentru cabluri permite fixarea usoara
a cablurilor. Aceasta poate fi fixata pe cadrul modulului
sau pe sine. Clema universala pentru cabluri poate fi
utilizata pentru toate sistemele de acoperis plat
existente.

Placa de conectare a cablului permite adaptarea unei
sine de 450 mm la sistemul SN 2. Orice tava pentru
cabluri poate fi atasata la aceasta sina.

Clema de sina este ideala pentru dispunerea cablurilor
de-a lungul sinei SN 2. Cablurile pot fi asezate direct pe
sind sau protejate intr-un canal de cablu.

OPTIUNE DE PROTECTIE iMPOTRIVA
TRASNETULUI

Sistemul de montare dispune de racorduri certificate de transport al
curentului provenit din trasnet, cu care sistemul SN2 poate fi integrat
in sistemele paratrasnet.

O clema de protectie impotriva trasnetului special dezvoltata de
AEROCOMPACT economiseste timp si costuri Th procesul de
instalare.

Sinele sistemului SN2 permit instalarea versatila a conductorilor sau
a conexiunilor in jos. Acest lucru garanteaza o planificare
prietenoasa cu mediul si rentabild a protectiei exterioare impotriva
trasnetului.

Acest sistem de sine poate fi instalat cu o distanta de montare de
pané la 3 m de-a lungul exteriorului sistemului fotovoltaic. in plus,
un conector separat la sistemul de sine compenseaza imbinarea
de expansiune a sistemului fotovoltaic. Potrivit pentru acoperisuri
cu o panta de pana la 5°.

<] | ey W

SO SICHERN SIE LEBEN

Un dispozitiv de alunecare a cablurilor permite deplasarea peste
consolele intermediare si curbe. Acest lucru inseamné& ca nu mai
este necesar sa schimbati sau sa decuplati franghia. Sistemul de
cabluri de protectie impotriva caderii asigura nu numai sistemul
fotovoltaic, ci si restul zonei acoperisului datoritd componentelor
modulare si a unei distante de prindere de pana la 7,5 m. Potrivit
pentru acoperisuri cu o panta de pana la 5°.

NN == "l PARTENERIATUL CU INNOTECH




AEROCOMPACT®

+ Instalare posibila cu un singur om
+ Spatiu minim de depozitare
+ Optimizat pentru pre-asamblare

DATE TEHNICE

DESCRIERE

+ Suport de pozitionare a modulului fotovoltaic
+ Tunel de vant testat
+ Dezvoltat in Austria

Sistem de rack-uri pe sine pentru montarea modulelor fotovoltaic inramate pe acoperisuri plate.
Distributie optima a sarcinii pentru orice acoperis construit. Pozitionat pe sine continue. Preasamblare
chiar si fara module fotovoltaice. Clema de pe partea lunga a modulului permite sistemului sa reziste la
sarcini mari de vant sau zapada, precum si la utilizarea modulelor fotovoltaice de mari dimensiuni.

DOMENIUL DE APLICARE

Pe acoperisurile cu membrana si bitum cu si fara izolatie termica sub membrana, precum si
pe acoperisurile din beton si pietris.

DIMENSIUNILE MODULULUI

950 — 1,310 mm x 1,550 — 2,500 mm (latime x lungime)

UNGHI DE INSTALARE

5° si 10° (poate varia usor in functie de latimea modulului)

OPTIUNI DE PRINDERE

Prindere pe partea lunga; prindere pe partea scurta.

DISTANTA FATA DE SUPRAFATA
ACOPERISULUI

Aprox. 70 mm, mai putin pe acoperisuri de pietris, daca este necesar.

DISTANTA FATA DE MARGINEA ACOPERISULUI

Fara parapet la marginea acoperisului, cu parapet, in functie de inaltime.

INALTIME MAX. A CLADIRII

100 m (adaptare la cladiri inalte, la cerere)

INCLINAREA MAX. A ACOPERISULUI

Pana la 3° in cazul structurii pe sine lungi, 5° in cazul structurii conectate sau pe sine scurte; cu
ancorare, pana la 10°.

DIMENSIUNE MAX. CAMP

23x20m

DIMENSIUNE MIN. CAMP

2 module unul langa altul sau unul in spatele celuilalt.

SARCINA VANT

Pana la 2,4 kN/m?"

SARCINA ZAPADA

Pana la 5,4 kN/m?*

DESIGN/DOVADA A STABILITATIl

Sustinut de software bazat pe testul tunelului de vant, precum si pe coduri si standarde de constructie.

CERINTE LA FATA LOCULUI

Trebuie sa se asigure la fata locului ca structura acoperisului si structura cladirii au o
capacitate structurala portanta suficienta si ca structura acoperisului are o capacitate
portanta suficienta de compresie. Se aplica termenii si conditiile generale, conditiile de
garantie si acordul utilizatorului. Eliberarea modulului trebuie verificata si de catre client.

Cleme modulare cu bolturi de impamantare, sine de baza, picior fata, picior spate, tije
transversale, placute de protectie a cladirilor, deflectoare de vant, blocuri de balast (furnizate

COMPONENTE de client); unghi de balast optional, ancora de plafon, clema de impamantare si protectie
impotriva trasnetului, protectie la impamantare si imbinare, montare optimizanta.
Piese de racordare portante si cleme modulare fabricate din aluminiu EN AW-6063 T66,
MATERIALE suruburi din otel inoxidabil A2-70, tije transversale, deflectoare de vant si tavi de balast din

* in functie de variatia sistemului si modulele PV utilizate

otel cu strat de protectie impotriva coroziunii, covoras de protectie a cladirii din lana din
poliester.

AEROCOMPACT® Etrope GmbH
Gewerbestrasse 14

6822 Satteins, Austria

T: +485524 22,566

E: office@aero?:ompact.com

A

AEROCOMPACT.COM

*


mailto:office@aerocompact.com

Subsemnata, Pusca Andra - Maria, traducdtor si interpret autorizat pentru limba englezd,
titulard a autorizatiei nr. 27957 12013 eliberata de Ministerul Justitiei, certific exactitatea traducerii
din limba Engleza n limba Romdna cu textul inscrisului eriginal/ in copie, prezentat mie.

Undersigned, Puscid Andra — Maria, sworn translator and interpreter for English language,
holder of Authorization no. 27957/ 2013 issued by the Ministry of Justice, | hereby certify the
exactness of the translation from English language to Romanian language with the text of the
document in eriginal/ copy, presented before me.
Data/ Date: 26.07.2024
Traducator/ Translator Pusca Andra — Maria
Autorizagie nr./ Authorization no. 27957/ 2013
ROMANIA
MINISTERUL JUSTITIEI/ MINISTRY OF JUSTICE
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SingleRail System

/ Quick and low-cost with direct lateral connections to the rail including
customised height adjustment

| Secure snap-in assembly - without needing to be screwed into
the base plate

/ The SingleRail in combination with CrossHook roof hooks is very
durable and versatile

Q@G oes

k2-systems.com - +49 7159 42059-0
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Roof fastenings

Aluminium roof hooks

/ Optimum force transmission, can also be used on narrow
rafters and direct connection to SingleRail

/ 80% of all roof tiles and roofing stones covered

/ Simple height adjustment on base plate,
extension arm or on slotted hole connection

| CrossBoard/SingleBoard for rafter change

/ CrossHook 3S: With European construction
approval ETA-16/0709

Hanger bolts

=
\ |

[ For all carrugated fiber cement and
carrugated sheet metal coverings with
wooden substructure

| Secure sealing at the roofing

/ With Climber connection

/ With German building authority
approval (abZ]

Technical data

SingleRail Light 36

Figure

Material Aluminium (EN AW-6063 T66)

W = width [mm] 394 394

H = height [mm] 36 36

Lengths [m] 440 2.10/2.25/
3.30/4.40/5.50

Weight [kg/m] 0.67 0.76

Second rail layer SingleRail or SolidRail

W

¥
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Stainless steel roof hooks

|/ High-quality, thin stainless steel outriggers and partly
direct connection to SingleRail
| For roof tiles, flat and pantiles

/| Height adjustable or many precisely fitting roof hooks
with adapter connection from the SalidHook range

|

Sheet metal folding clamps

| Many application possihilities: Double standing seam,
angled seam, snap seam and round seam

| Direct lateral rail connection
5- 'i

| Penetration-free mounting

39
50
440

1.0

SingleRail 63: For heavy
loads and large spans!

k2-systems.com - +49 7159 42059-0




Sistemul SingleRail

» Aplicare rapida si convenabila ca pret, cu montare pe sina fara piese
suplimentare si cu ajustare individuala a naltimii

» Montaj sigur in rastru — fara insurubare in placa de baza

» Elementul SingleRail alcatuieste in combinatie cu carligele de acoperis
CrossHook o echipa variabila si puternica

Sl

118

e www.k2-systems.com
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FIXARI DE ACOPERIS: SURUBURI DE ANCORARE S
CARLIGE DE ACOPERIS

A3

\‘-—""’ B
- - "’ - # - - P
¢ ; &
A
Suruburi de ancorare CR SingleHook 1.1 CrossHook 3S CrossHook 4S
» La acoperiri din beton cu » Reglare simplaininaltime  » Reglabil trilateral in » Reglabil in inaltime unila-
fibre metalice cu substruc- datorita rastrului si a gaurii indltime si lateral in teral si continuu sub brat
tii de lemn alungite placa de baza » Reglabil trilateral in inal-
» Cuavizdin partea inspec-  » Utilizabil si pe capriori » Utilizabil si pe capriori time si lateral in placa de
toratului in constructii ingusti ingusti baza
» Legare directd la » Utilizabil si pe capriori
SingleRail ingusti
CrossBoard T CrossHook 2
: » Solutia simpla la inlocui- & » Pentru tigle plane de
tori de capriori, ferestre de "" 4 ‘ acoperis din beton
acoperis si altele - ‘ B B » Cu model de gauri
» Pentru completare la TP rotunde si alungite

CrossHook 3S si 45

DATE TEHNICE

SingleRail 36 SingleRail 50 SingleRail 63

Aspect
Material Aluminiu (EN AW6063 T66)
B = latime [mm] 394 39 47
H = inaltime [mm] 36 50 63
Lungimi [m] 2,10/3,15/4,15/ 6,10 6,10
6,10
Greutate [kg/m] 0,76 1,0 1,51
Imbinare incrucisata cu CrossRail, SingleRail, SolidRail, SpeedRail si MultiRail
B Pentru sarcini si

1] deschideri mari!

H

/ www.k2-systems.com - +49(0) 715942059-0

SingleRail Infos ROV1| 1116 - Ne rezervam dreptul la schimbdri - Reprezentérie produselor au titlu de exemplu si pot
diferi fata de original.
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@ Manual cu instructiuni de monta;

Sistem K2 SingleRail

cu carlige de acoperis

% Connecting Strength k2-systems.com



Cuprins

Calitate verificata - de mai multe ori

Vedere de ansamblu asupra uneltelor
Indicatii generale de siguranta

in general este valabil
- Cerinte referitoare la acoperis
- Indicatii importante de montaj

Componente

- Componente de baza

- SingleBoards

- Compensarea inaltimii si subincarcarea

Carlig de acoperis compatibil

- SingleHook 3S

- SingleHook 3S Long

- SingleHook 48

- SingleHook 111

- SingleHook Alpin

- SingleHook 2

- SingleHook Vario

- Adaptor L pentru alte carlige de acoperis

certificata

K2 Systems reprezinta legaturi sigure, cea mai inalta calitate si precizie.
Deja de multa vreme clientii si partenerii nostri de afaceri cunosc acest

lucru. Autoritati independente au verificat, confirmat si certificat compe-
tentele si componentele noastre.

(206 ]

O o o o,

10
10
10
1
1
12
12
13
13

* Montare

- Note privind izolarea acoperisului

- Portret (format vertical)

- Separari termice

- Landscape cu imbinare in cruce

- Separari termice in imbinare in cruce

- Obstacole / margine acoperis: Instalare
SingleBoards

- Compenseaza diferentele de inaltime si de
suport

- Atasati BlackCover si EndCap

* Notite

La adresa k2-systems.com/en/technical-information gasiti certificatele
noastre de calitate si de produs.

15
15
16
19
20
22

23

25
26

27
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Vedere de ansamblu asupra uneltelor

E ; TX25/40 SW13mm 6mm 8,5mm 6 mm

6 mm
(4,5-22,2b-ft)
[
O SW 13mm L] >3,0m

Digital Toolbox

Cunoasteti deja Serviciile noastre digitale? Folositi acum aplicatia Aici va logati si va inregistrati:

noastra K2 DocuApp si retineti direct la client sau la sediul proiectan-

tului primele date importante. docuapp.k2-systems.com @

Preluati pur si simplu datele in aplicatia noastra de proiectare Online-

Planungs-Software K2 Base. Aici va elaborati proiectul simplu, sigur base.k2-systems.com @

si rapid. Obtineti un Raport de proiect detaliat cu Plan de montaj si
Raport de calcul static de rezistenta.

Interfata Die K2+ va permite in incheiere un transfer continuu al
datelor de proiect spre instrumentele de proiectare ale producato-
rilor cunoscuti ai invertoarelor sau instrumentele de planificare a
rezultatelor.



Indicatii generale de siguranta

Va rugam sa acordati atentie ca trebuie respectate Prescriptiile noastre generale de montaj.
Acestea se pot vizualiza la adresa k2-systems.com/en/technical-information

- Este permisa montarea si punerea in functiune a
instalatiilor numai de catre persoane care pe baza
calificarii lor de specialitate (de ex. instruire sau acti-
vitate) respectiv experientei lor pot asigura o executie
conforma cu normativele.

- Inainte de montare trebuie verificat daca produsul co-
respunde cerintelor statice de la fata locului. In cazul
instalatiilor de acoperis trebuie verificata capacitatea
portanta pe partea constructiei.

- Obligatoriu trebuie respectate prescriptiile in con-
structii nationale si locale specifice, normativele si
reglementarile de protectie a mediului.

- Trebuie respectate prescriptiile de protectie a muncii
si prevenirii accidentelor normativele precum si pre-
scriptiile corespunzatoare ale asociatiei profesionale!
in acest proces, in mod special se acorda atentie:

Trebuie purtata imbracamintea de siguranta (in pri-
mul rand casca de protectie, incaltaminte de protec-
tie si manusi de protectie).

In cazul lucrarilor la acoperis trebuie respectate pre-
scriptiile referitoare la lucrarile pe acoperis (de ex.
utilizarea de: dispozitive de siguranta contra prabu-
sirii, schele cu dispozitive de prindere incepand cu o
inaltime a stresinii de 3m etc.).

Prezenta a doua persoane este obligatorie pentru
intregul proces de montare pentru ca in cazul unui
eventual accident sa se poata asigura un ajutor
rapid.

- Sisteme de montaj K2 sunt continuu perfectionate.
Astfel procesele de montare pot sa se modifice.
In consecintd, nainte de montare obligatoriu verificati
actualul stadiu al instructiunilor de montare la adresa
k2-systems.com/en/technical-information.
La cerere va transmitem cu placere si versiune actu-
ala.

Trebuie respectate instructiunile de montare ale pro-
ducatorului de modul.

Compensarea potentialului intre componentele singu-
lare ale instalatiei trebuie executate conform respecti-
velor prescriptii specifice tarii.

Pe parcursul intregii perioade de montare trebuie
asigurat ca cel putin un exemplar al manualului cu
instructiuni de montaj este la dispozitie pe santier.

in cazul neludrii in considerare a prescriptiilor noastre
de montaj si instructiunilor de montaj si neutilizarii tu-
turor componentelor de sistem precum si la asamabla-
re sau dezasamblarea componentelor care nu au fost
achizitionate de la noi, nu preluam nicio responsabili-
tate pentru deficientele si daunele rezultate consecu-
tiv. Garantia este exclusa in aceste situatii.

ranta precum si la asamblarea sau atasarea elemen-
telor constructive de la concurenta K2 Systems GmbH
isi rezerva dreptul excluderii responsabilitatii.

Atunci cand sunt respectate toate indicatiile de
siguranta si instalatia este instalata corect exista
un drept de garantie de 12 ani! Va rugam sa acordati
atentie conditiilor noastre de garantie, care se pot
vizualiza la adresa
k2-systems.com/en/technical-information

La cerere vi le si transmitem, bineinteles cu placere.

Demontarea sistemului se realizeaza pe baza succesi-
unii inverse a pasilor de montare.

Componentele K2 din oteluri inoxidabile se pot obtine
in clase diferite de rezistenta la coroziune. In orice
caz trebuie verificat ce incarcare la coroziune este de
asteptat pentru respectiva constructie sau element
de constructie.



In general este valabil
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Sistemul SingleRail System cu carlige de acoperis poate fi instalat in mod standard la majoritatea sar-
cinilor din vant si zapada. Pentru calculul distantelor de reazem recomandam utilizarea instrumentului
nostru de masurare K2 Base. Si atunci cand sistemul, datorita includerii factorilor de siguranta, este
supus unor solicitari mai ridicate, in cazul depasirii valorilor specificate va rugam adresati-va pentru

verificare persoanei dumneavoastra de contact la K2 Systems.

@

Cerinte referitoare la acoperis

- Forta de sustinere suficienta a invelitorii
acoperisului la constructia portanta respectiv
substructie

+ Panta acoperisului: 5-75°

- Rezerve suficiente de sarcina portanta pentru
sustinerea instalatiei PV.

Indicatii importante de montaj

La nivelul santierului trebuie respectate
normativele generale si prescriptiile referitoa-
re la protectie la trasnet si daca este cazul
implicat un specialist pentru realizarea unui
concept de protectie la trasnet (daca este
cazul utilizati o borna de protectie la trasnet).
In acest proces trebuie respectate prescriptii-
le specifice tarii.

Acordati atentie manualului nostru ,,Tnsuruba—
rea carligelor de acoperis K2" pentru monta-
rea tuturor carligelor de sistem k2-systems.
com/en/handbook-roof-hooks

- Dupa maxim 17,6 m trebuie sa se realizeze o
separare termica a elementelor constructive.

« Min. 50 mm distanta de montare de la capatul
sinei /imbinare sinelor pana la cadrul modu-
Lului.

Momentul de strangere al tuturor clemelor de
modul 16 Nm

Respectati specificatiile producatorului refe-
ritoare la zona de fixare a clemelor de modul
si la montajul modulelor (vedeti fisa cu date
tehnice ale modulului de la producator)

Pentru a evita daunele la sarcini mari din za-
pada, inlocuiti bratul de dedesubt a carligului
de acoperis a olanului/tiglei cu placa de metal
de acoperis respectiv tigla metalica inlocui-
toare (exceptie SingleHook 2).

Nu pasiti pe carligele de acoperis sau sine; nu
reprezinta ajutoare de urcare!

in cazul izolatiei sub presiune a acoperisului,
in special a celei realizate din fibre minerale,
trebuie sa se asigure o conexiune cu suruburi
de distantare adecvata intre contra-tarla si
capriori.

Pentru toate materialele de izolatie se aplica
urmatoarele: In cazul grosimii contrabateriei
mai mari de 40 mm, contrabateria poate fi, de
asemenea, fixata exclusiv in contrabaterie,
daca aceasta este suficient de rezistenta la
forfecare si presiune.
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Cod articol spec.instalatiei
SingleRail 36, 50 sau Light

2001976 / 2002404
SingleRail 36/50 set conectori

2
@,
2
%@b%

VAN

Z

o

0 Cod articol spec. instalatiei
Carlig acoperis-in functie de
acoperire

Vedere de ansamblu incepand
cu pagina 10 -13!

Cod articol spec. instalatiei
K2 Clamp EC / OneEnd

K2 Clamp EC 30 - 40, Hybrid
Negru 2003451
Argintiu 2003452

End Clamp OneEnd 30-42
Negru 2002514
Argintiu 2002589

1004767
EndCap SingleRail 36

o 1005394

Omega Kabel-Clip

@

Cod articol specific instalatiei
Surub solar pentru lemn /
Surub pentru lemn, cap platan

NN

Cod articol specific instalatiei
K2 Clamp MC / OneMid

K2 Clamp MC 25-40
Negru 2004146
Argintiu 2004148

Middle Clamp OneMid 30-42
Negru 2003071
Argintiu 2003072

2003523
BlackCover SingleRail 36




§Componente

SingleBoards

s 7

‘\\

2001972 /2002935 2002927 / 2003152
SingleBoard 3S/4S / SingleBoard SingleBracket 4S / SingleBracket 1.1

Indicatie de gaurire pentru SingleBoards

)
® e
A -z
@8,5mm\4\ g g
\.‘ﬂ
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Compensarea inaltimii si subincarcarea
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Carlig de acoperis compatibil

SingleHook 3S - 2003215




SingleHook 4S - 2003144

SingleHook 1.1- 2001928

1



SingleHook Alpin - 2003155

131

0 Asezati dedesubt cu o
placa metalica de aco-
peris (reprezentata gri;
de ex. Marzari) in loc de

olan/tigla de acoperis.

oooooooo

)

i/

SingleHook 2 - 2003175

- Montare numai pe tigla de
acoperis conform DIN EN 490

- Daca este necesar asezati
dedesubt placa de baza a
carligului de acoperis defini-
tiv rezistent la compresiune.

12



SingleHook Vario - 2002651

13



14

133
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Montare

Note privind izolarea acoperisului

In cazul in care nu se poate
obtine adancimea de insuruba-

re necesara, trebuie utilizate
suruburi speciale pentru izolarea
acoperisului. Consultati manualul
suruburilor!

N>

Ny

in cazul in care exista izolatie
pe acoperis, trebuie respec-
tata adancimea minima de
insurubare.
Exemplu: 40 mm

< Consultati manualul
suruburilor!

AN

15



135
Montare

Portret (format vertical)

Nu se refera la
SingleHook 2

Va rugam sa luati in considerare

indicatiile la pagina 10-13 pen-

tru carligul de acoperis selectat.
[

16



L 16Nm

17
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Separari termice

o La fiecare 17,6 m
separare termica

<176m

19
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Landscape cu imbinare in cruce

20
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Separari termice in imbinare in cruce

PN
La fiecare 17,6 m separare

termica

/

22
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Obstacole / margine acoperis: Instalare SingleBoards

Va rugam sa respectati indicatiile —__ 7

de pregaurire de la pagina 8 a
SingleBord!

23
23
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P

Va rugam sa respectati indicatiile
de pregaurire de la pagina 8 a

SingleBoard 3S/4S sau SingleBord!

24



Montare

&

Compenseaza diferentele de inaltime si de suport

o in cazul in care sunt nece-
sare mai multe tampoane de
distantare, trebuie utilizat un
surub corespunzator mai lung.

/G/Pléoile de nivelare pot fi
stivuite, dar trebuie sa se

tina cont de adancimea de
insurubare necesara.

25
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Notite
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Va multumim ca v-ati decis pentru un sis-
tem de montaj K2.

Sistemele de la K2 Systems se monteaza rapid si simplu.

Speram ca acest manual cu instructiuni v-a fost de folos.

Pentru sugestii, intrebari sau propuneri de imbunatatire va stam la
dispozitie cu placere. Toate datele de contact le gasiti la adresa:

¢ k2-systems.com/en/contact
e Numar de urgenta (hotline) service: +49 (0) 7159 42059-0

Sunt valabile VLB-urile (conditii contractuale de livrare) noastre: de
vizualizat la adresa: k2-systems.com

K2 Systems GmbH
IndustriestraBe 18 - 71272 Renningen - Germany
+49(0) 71569-42059-0 - info@k2-systems.com - k2-systems.com

/ SingleRail Roof Hooks Assembly RO V11 | 0424 - Sub rezerva modificarilor

Imaginile produsului sunt imagini de exemplificare si pot diferi de original.

— -

Connecting Strength k2-systems.com




SmartLogger3000A

A

Smart
Smart zero export control design

Technical Specification

Max. Number of Connected Devices

WAN
LAN
RS485
MBUS

2G /3G /4G!T

Digital / Analog Input / Output
Active DO

Ethernet
RS485

LED
WEB
usB
APP

Operating Temperature Range

Storage Temperature

Relative Humidity (Non-condensing)

Max. Operating Altitude

AC Power Supply
DC Power Supply

Power Consumption

Dimensions (W x H x D)
Weight
Protection Degree

Installation Options

*1: When putting inside metal box, extended antenna will

be needed.

Simple

Easy to install on site

SmartLogger3000A03EU

148

iz

HUAWEI

Reliable

Safety by lightning protection module

SmartLogger3000A01EU

Device Management

80

Communication Interface
WAN x 1, 10 / 100 / 1000 Mbps
LAN x 1, 10 / 100 / 1000 Mbps
COM x 3, 1200 / 2400 / 4800 / 9600 / 19200 / 115200 bps, 1000 m

MBUS x 1, 115.2 kbps, Compatible with PLC

No MBUS Communication Interface

LTE(FDD) : B1,B2,B3,B4,B5,87,88,B20
DC-HSPA+/HSPA+/HSPA/UMTS : 850/900/1900/2100 MHz
GSM/GPRS/EDGE: 850/900/1800/1900 MHz 2

DI x 4, DO x 2, Al x 4

12V, 100mA (connection with relay, sensor)
Communication Protocol
Modbus-TCP, IEC 60870-5-104
Modbus-RTU, IEC 60870-5-103 (standard), DL / T645

Interaction

LED Indicator x 3 - RUN, ALM, 4G
Embedded Web

USB 2.0x 1

Communication by WLAN for Commissioning
Environment
-40°C ~ 60°C (-40°F ~ 140°F)
-40°C ~ 70°C (-40°F ~ 158°F)

5% ~ 95%
4,000 m (13,123 ft.)
Electrical
100 V~240V, 50 Hz / 60 Hz
12V /24V
Typical 8 W, Max. 15 W
Mechanical
225 x 160 x 44 mm (8.9 x 6.3 x 1.7 inch, without mounting ears and antenna)
2 kg (4.4 1b.)

1P20

Wall Mounting, DIN Rail Mounting, Tabletop Mounting

*2: For recommended carriers list and details on supported frequencies, please contact local distributors.

Version No.:04-(20201006)

SOLAR.HUAWEI.COM/EU/



SmartLogger3000A

(LY

Inteligent

Design inteligent de control al exportului la zero

Specificatii tehnice

Nr. max. de dispozitive conectate

WAN
LAN
RS485
MBUS

2G/3G/4G*

Intrare/ lesire digitald/ analogica

DO activ

Ethernet
RS485

LED
WEB
usB
APP

Interval temperatura de functionare
Temperatura de depozitare
Umiditate relativa (fara condensare)

Altitudine max. de operare

Sursa de alimentare CA
Sursa de alimentare CC

Consum de energie

Dimensiuni (I x Tx A)
Greutate
Grad de protectie

Optiuni de instalare

149
W

HUAWEI
Simplu Fiabil
Usor de instalat la fata locului Siguranta prin modul de protectie impotriva
trasnetului
SmartLogger3000A03EU SmartLogger3000A01EU

Gestionarea dispozitivului
80
Interfata de comunicare
WAN x 1, 10 / 100 / 1000 Mbps
LAN x 1, 10/ 100/ 1000 Mbps
COM x 3, 1200 / 2400 / 4800 / 9600 / 19200 / 115200 bps, 1000 m

MBUS x 1, 115,2 kbps, Compatibil cu PLC Fara interfatd de comunicare MBUS
LTE(FDD) : B1,B2,B3,B4,B5,B7,B8,B20
DC-HSPA+/HSPA+/HSPA/UMTS : 850/900/1900/2100 MHz
GSM/GPRS/EDGE: 850/900/1800/1900 MHz ?

DIx4,DO x 2, Al x 4
12V, 100mA (conexiune cu releu, senzor)
Protocol de comunicare
Modbus-TCP, IEC 60870-5-104
Modbus-RTU, IEC 60870-5-103 (standard), DL / T645
Interactiune
Indicator LED x 3 — FUNCTIONARE, ALM, 4G
Web incorporat
UsB2.0x1
Comunicarea WLAN pentru punerea in functiune
Mediu
-40°C ~ 60°C (-40°F ~ 140°F)
-40°C ~ 70°C (-40°F ~ 158°F)
5% ~ 95%
4.000 m (13.123 ft.)
Sistem electric
100 V~240V, 50 Hz / 60 Hz
12Vv/24V —
Tipic 8 W, Max. 15 W v
Informatii meca
225 x 160 x 44 mm (8,9 x 6,3 x 1,7 inci, fara urechi de
2kg (4,41b.)
AP20”

*1:.Cand este introdus intr-o cutie metalica, va fi nevoie de antena extensibila
*2: Pentru lista de transportatori recomandati si detalii despre frecventele acceptate, va rugam sé contactati distribuitorii locali

Versiunea nr.: 04-(20201006) SOLAR.HUAWEI.COM/EU/
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Subsemnata, Puscd Andra - Maria, traducdtor si interpret autorizat pentru limba englezd, titulard a autorizatiei Nr.

27957 12013 eliberata de Ministerul Justitiei, certific exactitatea traducerii din limba Engleza in limba Romdna cu textul

nscrisului exiginal/ in copie, prezentat mie.
Undersigned, Puscid Andra — Maria, sworn translator and interpreter for English language, holder of Authorization

no. 27957/ 2013 issued by the Ministry of Justice, | hereby certify the exactness of the translation from English language to
Romanian language with the text of the document in eriginal/ copy, presente“d'b'eforré me.

Data/ Date: 20.12.2023 \ |
Traducator/ Translator Pusca Andra — Maria "

—

Autorizatie nr./ Authorization no. 27957/ 2013
ROMANIA
MINISTERUL JUSTITIEI/ MINISTRY OF JUSTICE
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PRODUCT-DETAILS

CM-UFD.M31

CM-UFD.M31 Grid feeding monitoring relay
3c/o,L-L= 0-540VAC,L-N=0-312VAC

General Information

Extended Product Type
Product ID
EAN

Catalog Description

Long Description

CM-UFD.M31

1SVR560730R3401

4013614492914

CM-UFD.M31 Grid feeding monitoring relay 3c/o,L-L= 0-540VAC,L-N=0-312VAC

CM-UFD.M31 Grid feeding monitoring relay 3c/o,L-L= 0-540VAC,L-N=0-312VAC acc. to
VDE-AR-N 4105, VDE-AR-N 4110, VDE-AR-N 4120

Ordering

Minimum Order Quantity 1 piece
Customs Tariff Number 85364900
Popular Downloads

Data Sheet, Technical 2CDC112270D0201
Information

Instructions and 1SVC560511M0001
Manuals

Dimensions

Product Net Width 108 mm
Product Net Height 90 mm




CM-UFD.M31

Product Net Depth /
Length

Product Net Weight

67 mm

0.304 kg

Technical

Function

10 minutes average value monitoring
Interrupted neutral monitoring

Over- and undervoltage monitoring
Over- and underfrequency monitoring
ROCOF monitoring

Vector shift detection

Standards

EN 50178

EN 50581

IEC/EN 60255-27
IEC/EN 61000-6-2
IEC/EN 61000-6-3

Measuring Range

0..540VAC

Rated Control Supply
Voltage (Us)

Output

24 ...240VAC/DC

3 c/o (SPDT) contacts

Terminal Type

Screw Terminals

Environmental
Ambient Air Operation -20 ... +60 °C
Temperature Storage -25 ... +50 °C

RoHS Status

Following EU Directive 2011/65/EU

Technical UL/CSA

Connecting Capacity
UL/CSA

Flexible with Ferrule 1x 24-12 AWG

Flexible with Ferrule 2x 24-18 AWG

Flexible with Insulated Ferrule 1x 24-12 AWG
Flexible with Insulated Ferrule 2x 24-18 AWG
Flexible 1x 24-12 AWG

Flexible 2x 24-16 AWG

Rigid 1x 24-10 AWG

Rigid 2x 24-16 AWG

Tightening Torque
UL/CSA

4.4 ..53inlb

Certificates and Declarations (Document Number)

Declaration of
Conformity - CE

1SVD981027-0002

EAC Certificate

EAC_RU_C-DE.ME77.B.00417-19

Instructions and
Manuals

1SVC560511M0001

ROHS Information

1SVD981027-0001

TOV Certificate

TUEV_AR-N4110_500810200-2019
TUEV_BDEW_CM-UFD_M31
TUEV_AoC_44254-53768-01
TUEV_BDEW_D8_17_11_44254_017

Container Information

Package Level 1 Units box 1 piece
Package Level 1 Width 121 mm
Package Level 1 Height 99 mm
Package Level 1 Depth / 71 mm
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CM-UFD.M31

Length

Package Level 1 Gross
Weight

0.36 kg

Package Level 1 EAN

4013614492914

Classifications

Object Classification
Code

ETIM4 EC001438 - Voltage monitoring relay
ETIM5 EC001438 - Voltage monitoring relay
ETIM6 EC001438 - Voltage monitoring relay
ETIM7 EC001438 - Voltage monitoring relay
eClass V11.0: 27371801

E-Number (Finland)

2712563

Categories

Low Voltage Products and Systems — Control Products — Electronic Relays and Controls — Grid Feeding Monitors
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DETALII PRODUS

CM-UFD.M31

CM-UFD.M31 Releu monitorizare alimentare retea
3c/o,L-L= 0-540Vc.a.,L-N=0-312Vc.a.

Informatii generale

Tip de produs extins CM-UFD.M31
ID produs 1SVR560730R3401
EAN 4013614492914
Descriere catalog CM-UFD.M31 Releu monitorizare alimentare retea 3c/o,L-L= 0-540VAC,L-N=0-312Vc.a.

Descriere lungéd  CM-UFD.M31 Releu de monitorizare a alimentarii retele| 3c/o L-L= 0-540VAC,L-N= 0-312Vc.a. conform
E-AR-N 4105, VDE- AR-N 4110, VDE-AR-N 4120

Comanda
Cantitate minima comanda 1 bucata
Numar tarif vamal 85364900

Descarcari populare

Fisa tehnicd, Informatii 2CDC112270D0201

tehnice

Instructiuni si manuale 1SVC560511M0001
. . . !

Dimensiuni

Latimea neta a produsului N 1108 mr@,

inaltimea netd a produsului - -_90'mﬁ"|‘; <
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CM-UFD.M31

Adéncime / lungime 67 mm
netd produs
Greutate netd produs 0,304 kg

Tehnic

Functie

Monitorizarea valorii medii timp de 10 minute
Monitorizarea neutrului intrerupt
Monitorizarea supratensiunii si a subtensiunii
Monitorizarea supra si subfrecventei
Monitorizare ROCOF

Detectare deplasare vectoriald

Standarde

EN 50178
EN 50581
IEC/EN 60255-27
IEC/EN 61000-6-2
IEC/EN 61000-6-3

Interval de mdsurare

0...540VCC

Tensiune nominald de
alimentare de control (Us)

24 ... 240 V CA/CC

Iesire

3 contacte c/o (SPDT)

Tip terminal Terminale cu surub
Mediu

Temperatura Functionare -20 ... +60 °C
aerului ambiant Depozitare -25 ... +50 °C
Stare RoHS in conformitate cu Directiva UE 2011/65/UE
UL/CSA Tehnic

Capacitate de conectare
UL/CSA

Flexibil cu feruld 1x 24-12 AWG
Flexibil cu feruld 2x 24-18 AWG
Flexibil cu feruld izolatd 1x 24-12 AWG
Flexibil cu feruld izolatd 2x 24-18 AWG
Flexibil 1x 24-12 AWG

Flexibil 2x 24-16 AWG

Rigid 1x 24-10 AWG

Rigid 2x 24-16 AWG

Cuplu de stréngere
UL/CSA

4.4 ..53in'lb

Certificate si declaratii (numar de document)

Declaratie de
Conformitate - CE

1SvD981027-0002

CERTIFICAT EAC

EAC_RU_C-DE.ME77.B.00417-19

Instructiuni si 1SVC560511M0001
manuale

Informatii RoHS 1SvD981027-0001
Certificat TUV TUEV_AR-N4110_500810200-2019

TUEV_BDEW_CM-UFD_M31
TUEV_Ao0C_44254-53768-01
TUEV_BDEW_D8 17 11 44254 017

Informatii container

Pachet Nivel 1 Unitati

cutie 1 pucaté

Pachet Nivel 1 Latime

121 mm” /.

Pachet Nivel 1 Indltime

?9 mm’

Pachet Nivel 1 Adancime /

1}

L 71mm!
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CM-UFD.M31

Lungime

Greutate brutd 0.36 kg
pachet nivel 1

Pachet nivel 1 EAN 4013614492914
Clasificari

Cod de clasificare a B
obiectelor

ETIM 4 EC001438 - Releu de monitorizare a tensiunii
ETIM 5 EC001438 - Releu de monitorizare a tensiunii
ETIM 6 EC001438 - Releu de monitorizare a tensiunii
ETIM 7 EC001438 - Releu de monitorizare a tensiunii
eClass V11.0 : 27371801

Numar E (Finlanda)

2712563

Categorii

Produse si sisteme de joasa tensiune — Produse de control — Relee si comenzi electronice — Monitoare de alimentare retea
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Subsemnata, Pusca Andra - Maria, traducdtor si interpret autorizat pentru limba englezd,
titulard a autorizatiei nr. 27957 12013 eliberata de Ministerul Justitiei, certific exactitatea traducerii
din limba Engleza n limba Romdna cu textul inscrisului eriginal/ in copie, prezentat mie.

Undersigned, Puscid Andra — Maria, sworn translator and interpreter for English language,
holder of Authorization no. 27957/ 2013 issued by the Ministry of Justice, | hereby certify the
exactness of the translation from English language to Romanian language with the text of the
document in eriginal/ copy, presented before me.
Data/ Date: 08.07.2024
Traducator/ Translator Pusca Andra — Maria
Autorizagie nr./ Authorization no. 27957/ 2013
ROMANIA
MINISTERUL JUSTITIEI/ MINISTRY OF JUSTICE

—l
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Titlul proiectului: UNIVERSITATEA "VASILE ALECSANDRI" DIN
BACAU

7/11/2025

Sistemul dumneavoastra fotovoltaic

Adresa Instalarii
BACAU

Creat cu PV*SOL premium 2025 (R7)
Valentin Software GmbH



UNIVERSITATEA "VASILE ALECSANDRI" DIN BACAU

Rezumatul proiectului

Figura: Imagine de ansamblu, Design 3D

Sistem fotovoltaic

3D, Sistem fotovoltaic conectat la retea cu consumatori electrici

Date climatice Bacau, ROU (2001 - 2020)
Sursa valorilor Meteonorm 8.2
lesirea generatorului fotovoltaic 200.2 kWp
Suprafata generatorului fotovoltaic 879.2 m?
Numar de module fotovoltaice 440
Numar de invertoare 10

Pagina 2 din 2
Creat cu PV*SOL premium 2025 (R7) agina 2 din 20
Valentin Software GmbH
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UNIVERSITATEA "VASILE ALECSANDRI" DIN BACAU

l Retea de curent altemativ

45 Mode fotovokaice, 20.48 kiip
Griertare 106", Inchnare 5*

Abirary Bukding 03-Mount g Surface East
2 Mockie fotowokaice, 10.92 kWp.
Oriereare 106°, nchnare 5*

Arbtrary Bukding Of- Mourk ing Surface West
34 Mode fotavokaice, 10.52 ki
Criertare 286", nchnare 5°

ebirary Bulding 0 Mourt g Surfsce South
83 Mockie fotovoksice, 7.77 kiip
Griertare 158", chnare 5*

Abirary Buding 07-Mourt g Suface Esst
58 Mode fotovolaice. 25.38 ko
Criercare 75" hcinare 5°

Arbtrary Budding 05 MourEng Surface West
31 Mockie fotavokaice. 1411 kWip
Orertare 25", Incinare 5°

Arbirary Buiding 06-Mourt g Surface South
17 Mockie fotavokace. 7.74 kiVp
Criertare 165", nchnare 5°

Abirary Bukding 05-Mourting Surface Esst
113 Modhse fotovokaice, 5142 kip
Orertare 79, elnare 5

e
umele 2onel modks Zare modubiul ) invertor [ Mecd fotavokaic
T i st T ot e, e 3 T s s s 5 v
Frye g e Bapmmme pamem e[ 4
ok e B o R o L 0 4o
LD T e 8 i e apm i 1

(230 V,
Icos ¢ =1)

Consum
(566,115.0 kWh,
204.1 kW)

Estimarea de productie

Estimarea de productie

Figura: Schema circuitului

lesirea generatorului fotovoltaic

Randament anual specificat

Raportul de performanta (PR)

Reducerea randamentului din cauza umbririi

Energia generatorului fotovoltaic ( retea curent alternativ)

Autoconsum
Reglare in jos la punctul de alimentare
Reteaua de alimentare

Consumul propriu de putere
Emisii de CO; evitate

Nivel de autosuficienta

200.20 kWp
1,200.29 kWh/kWp
92.29 %
22 %

240,545 kWh/An
212,743 kWh/An

0 kWh/An
27,801 kWh/An

88.4 %
134,559 kg /an

37.6 %

Rezultatele au fost determinate folosind un model matematic de calcul de catre Valentin Software GmbH(algoritmi PV*SOL).
Randamentele reale din sistemul de energie solara pot diferi ca urmare a variatiei vremii, a eficientei modulelor si invertoarelor si a

altor factori.

167

Creat cu PV*SOL premium 2025 (R7)
Valentin Software GmbH
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UNIVERSITATEA "VASILE ALECSANDRI" DIN BACAU

Configurarea sistemului

Prezentare generala

Datele sistemului

Tipul sistemului

Date climatice

3D, Sistem fotovoltaic conectat la retea cu consumatori
electrici

Locatie

Sursa valorilor

Rezolutia datelor

Modele de simulare utilizate:
- Iradiere difuza pe plan orizontal
- Iradiere pe suprafata inclinata

Consum

Bacau, ROU (2001 - 2020)
Meteonorm 8.2
1h

Hofmann
Hay & Davies

Consum total
School 10000 m?
Sarcina de varf

566115 kWh
566115 kWh
204.1 kW

50000 —

Energie in kWh

40000 —

30000 —|

20000 |

10000 —|
0

Tanuarie Februarie

N Consum 1

i Martie Aprilie Mai Tunie Tulie August

Decembrie

Septembrie  Octombrie  Noiembrie
Figura: Consum

P .
Creat cu PV*SOL premium 2025 (R7)

Valentin Software GmbH

Pagina 4 din 20
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UNIVERSITATEA "VASILE ALECSANDRI" DIN BACAU

Zonele modulului
1. Zona modulului - biblioteca 1 -Mounting Surface South

Generator fotovoltaic, 1. Zona modulului - biblioteca 1 -Mounting Surface South

Nume biblioteca 1 -Mounting Surface South
Module fotovoltaice 45 x TSM-455-NEG9R.28 VERTEX S+
2024 (v1)
Producator Trina Solar
Inclinare 5°
Orientare Sud 196 °
Tipul instalarii Paralel cu acoperisul - bine ventilat
Suprafata generatorului fotovoltaic 89.9 m?

Figura: 1. Zona modulului - biblioteca 1 -Mounting Surface South

i in2
Creat cu PV*SOL premium 2025 (R7) Pagina 5 din 20
Valentin Software GmbH
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UNIVERSITATEA "VASILE ALECSANDRI" DIN BACAU

2. Zona modulului - Arbitrary Building 02-Mounting Surface East

Generator fotovoltaic, 2. Zona modulului - Arbitrary Building 02-Mounting Surface East

Nume Arbitrary Building 02-Mounting
Surface East
Module fotovoltaice 45 x TSM-455-NEG9R.28 VERTEX S+
2024 (v1)
Producator Trina Solar
Inclinare 5°
Orientare Est 106 °
Tipul instalarii Paralel cu acoperisul - bine ventilat
Suprafata generatorului fotovoltaic 89.9 m?

Figura: 2. Zona modulului - Arbitrary Building 02-Mounting Surface East

Pagi in2
Creat cu PV*SOL premium 2025 (R7) agina 6 din 20
Valentin Software GmbH
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UNIVERSITATEA "VASILE ALECSANDRI" DIN BACAU

3. Zona modulului - Arbitrary Building 03-Mounting Surface East

Generator fotovoltaic, 3. Zona modulului - Arbitrary Building 03-Mounting Surface East

Nume Arbitrary Building 03-Mounting
Surface East
Module fotovoltaice 24 x TSM-455-NEG9R.28 VERTEX S+
2024 (v1)
Producator Trina Solar
Inclinare 5°
Orientare Est 106 °
Tipul instalarii Paralel cu acoperisul - bine ventilat
Suprafata generatorului fotovoltaic 48.0 m?

Figura: 3. Zona modulului - Arbitrary Building 03-Mounting Surface East

Creat cu PV*SOL premium 2025 (R7) Pagina 7 din 20

Valentin Software GmbH
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UNIVERSITATEA "VASILE ALECSANDRI" DIN BACAU

4. Zona modulului - Arbitrary Building 04-Mounting Surface West

Generator fotovoltaic, 4. Zona modulului - Arbitrary Building 04-Mounting Surface West

Nume Arbitrary Building 04-Mounting
Surface West
Module fotovoltaice 24 x TSM-455-NEG9R.28 VERTEX S+
2024 (v1)
Producator Trina Solar
Inclinare 5°
Orientare Vest 286 °
Tipul instalarii Paralel cu acoperisul - bine ventilat
Suprafata generatorului fotovoltaic 48.0 m?

Figura: 4. Zona modulului - Arbitrary Building 04-Mounting Surface West

Creat cu PV*SOL premium 2025 (R7) Pagina 8 din 20

Valentin Software GmbH
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UNIVERSITATEA "VASILE ALECSANDRI" DIN BACAU

5. Zona modulului - Arbitrary Building 09-Mounting Surface South

Generator fotovoltaic, 5. Zona modulului - Arbitrary Building 09-Mounting Surface South

Nume Arbitrary Building 09-Mounting
Surface South
Module fotovoltaice 83 x TSM-455-NEG9R.28 VERTEX S+
2024 (v1)
Producator Trina Solar
Inclinare 5°
Orientare Sud 168 °
Tipul instalarii Paralel cu acoperisul - bine ventilat
Suprafata generatorului fotovoltaic 165.8 m?

Pagi in2
Creat cu PV*SOL premium 2025 (R7) agina 9 din 20
Valentin Software GmbH
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UNIVERSITATEA "VASILE ALECSANDRI" DIN BACAU

6. Zona modulului - Arbitrary Building 07-Mounting Surface East

Generator fotovoltaic, 6. Zona modulului - Arbitrary Building 07-Mounting Surface East

Nume Arbitrary Building 07-Mounting
Surface East
Module fotovoltaice 58 x TSM-455-NEG9R.28 VERTEX S+
2024 (v1)
Producator Trina Solar
Inclinare 5°
Orientare Est 79 °
Tipul instalarii Paralel cu acoperisul - bine ventilat
Suprafata generatorului fotovoltaic 115.9 m?

Figura: 6. Zona modulului - Arbitrary Building 07-Mounting Surface East

Pagina 10 din 2
Creat cu PV*SOL premium 2025 (R7) agina 10 din 20
Valentin Software GmbH



UNIVERSITATEA "VASILE ALECSANDRI" DIN BACAU

7. Zona modulului - Arbitrary Building 08-Mounting Surface West

Generator fotovoltaic, 7. Zona modulului - Arbitrary Building 08-Mounting Surface West

Nume Arbitrary Building 08-Mounting
Surface West
Module fotovoltaice 31 x TSM-455-NEG9R.28 VERTEX S+
2024 (v1)
Producator Trina Solar
Inclinare 5°
Orientare Vest 259 °
Tipul instalarii Paralel cu acoperisul - bine ventilat
Suprafata generatorului fotovoltaic 61.9 m?

Figura: 7. Zona modulului - Arbitrary Building 08-Mounting Surface West
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UNIVERSITATEA "VASILE ALECSANDRI" DIN BACAU

8. Zona modulului - Arbitrary Building 06-Mounting Surface South

Generator fotovoltaic, 8. Zona modulului - Arbitrary Building 06-Mounting Surface South

Nume Arbitrary Building 06-Mounting
Surface South
Module fotovoltaice 17 x TSM-455-NEG9R.28 VERTEX S+
2024 (v1)
Producator Trina Solar
Inclinare 5°
Orientare Sud 169 °
Tipul instalarii Paralel cu acoperisul - bine ventilat
Suprafata generatorului fotovoltaic 34.0 m?

Figura: 8. Zona modulului - Arbitrary Building 06-Mounting Surface South

Creat cu PV*SOL premium 2025 (R7) Pagina 12 din 20

Valentin Software GmbH
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UNIVERSITATEA "VASILE ALECSANDRI" DIN BACAU

9. Zona modulului - Arbitrary Building 05-Mounting Surface East

Generator fotovoltaic, 9. Zona modulului - Arbitrary Building 05-Mounting Surface East

Nume Arbitrary Building 05-Mounting
Surface East
Module fotovoltaice 113 x TSM-455-NEG9R.28 VERTEX S+
2024 (v1)
Producator Trina Solar
Inclinare 5°
Orientare Est 79 °
Tipul instalarii Paralel cu acoperisul - bine ventilat
Suprafata generatorului fotovoltaic 225.8 m?

Pagina 13 din 2
Creat cu PV*SOL premium 2025 (R7) agina 13 din 20
Valentin Software GmbH



UNIVERSITATEA "VASILE ALECSANDRI" DIN BACAU

Linia orizontului, Design 3D

Unghi de elevatie

75°

60°

45°

30°

15°

OO
Nord Est

180°

u
Unghi orizontal

00
Vest Nord

Figura: Orizont (Design 3D)

Creat cu PV*SOL premium 2025 (R7)
Valentin Software GmbH

Pagina 14 din 20
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UNIVERSITATEA "VASILE ALECSANDRI" DIN BACAU
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Rezultatele simularii

Rezultate Sistemul total

Sistem fotovoltaic

lesirea generatorului fotovoltaic 200.20 kWp Energia generatorului fotovoltaic
Randament anual specificat 1,200.29 kWh/kWp ( retea curent alternativ)
Raportul de performanta (PR) 92.29 %
Reducerea randamentului din cauza 22 % ‘
umbririi
Energia generatorului fotovoltaic ( retea 240,545 kWh/An
curent alternativ)

Autoconsum 212,743 kWh/An

Reglare in jos la punctul de alimentare 0 kWh/An Autoconsum

Reteaua de alimentare 27,801 kWh/An = Szga‘;;:‘;f: = punctul

B Reteaua de alimentare

Consumul propriu de putere 88.4 %
Emisii de CO; evitate 91,314 kg/an
Consumatori
Consumatori 566,115 kWh/An Consum total
Consumul in standby (Invertor) 246 kWh/An
Consum total 566,361 kWh/An

Acoperite de energie fotovoltaica 212,743 kWh/An

Acoperite de retea 353,617 kWh/An
Grad de acoperire solara 37.6 %

Nivel de autosuficienta

Acoperite de energie fotovaltzica
Acoperite de retea

Consum total
Acoperite de retea
Nivel de autosuficienta

566,361 kWh/An
353,617 kWh/An
37.6 %

Creat cu PV*SOL premium 2025 (R7)
Valentin Software GmbH

Pagina 15 din 20
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UNIVERSITATEA "VASILE ALECSANDRI" DIN BACAU

Graficul fluxului de energie
Proiect: UNIVERSITATEA "VASILE ALECSANDRI" DIN BACAU

® =P Consum: 566,115

566,115

B

v

Reglare in jos la invertor: 0
Consumul in standby (Invertor): 246

0 353,617

Toate valorile in kWh

Din cauza rotunjiri pot aparea

S0

Figura: Flux de energie
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Utilizarea energiei fotovoltaice
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wm Energia generatorului fotovoltaic [ Autoconsum direct [l Reteaua de alimentare
( retea curent alternativ)

Figura: Utilizarea energiei fotovoltaice

Acoperirea consumului
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Figura: Acoperirea consumului
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Figura: Schema circuitului
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Plan de ansamblu

Figura: Plan de ansamblu

ina 19 din 2
Creat cu PV*SOL premium 2025 (R7) Pagina 19 din 20
Valentin Software GmbH



184

UNIVERSITATEA "VASILE ALECSANDRI" DIN BACAU

Lista de componente

Lista de componente

# Tip Numar de articol Producator Nume Cantitate  Unitate
1 Modul fotovoltaic Trina Solar TSM-455-NEGY9R.28 440 Bucata
VERTEX S+ 2024

2 Invertor Huawei SUN2000-20K-MBO 3 Bucata
Technologies

3 Invertor Huawei SUN2000-10KTL-M1 2 Bucata
Technologies (400Vac)

4 Invertor Huawei SUN2000-17K-MBO 1 Bucata
Technologies

5 Invertor Huawei SUN2000-25K-MBO 4 Bucata

Technologies
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Titlul proiectului: UNIVERSITATEA "VASILE ALECSANDRI" DIN
BACAU

7/11/2025

Sistemul dumneavoastra fotovoltaic

Adresa Instalarii
Calea Marasesti 157, Bacau 600115

Creat cu PV*SOL premium 2025 (R7)
Valentin Software GmbH



186

UNIVERSITATEA "VASILE ALECSANDRI" DIN BACAU

Rezumatul proiectului

Figura: Imagine de ansamblu, Design 3D

Sistem fotovoltaic

3D, Sistem fotovoltaic conectat la retea cu consumatori electrici

Date climatice Bacau, ROU (2001 - 2020)
Sursa valorilor Meteonorm 8.2
lesirea generatorului fotovoltaic 377.2 kWp
Suprafata generatorului fotovoltaic 1,656.4 m?
Numar de module fotovoltaice 829
Numar de invertoare 14

Pagina 2 din 1
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l Retea de curent altemativ

Legends

I (230 V,

cos ¢ =1)

Consum
(566,115.0 kWh,
168.4 kW)

) Iwertor

|Z] (1) 2x Huawei Technologies, SUN2000- 20K-MBO, 20 kW

Numele zorei moduiuu

(2) 1x Huawei Technologies, SUN 2000MA- 10KTL-M1(Hich Cument Version-400vac), 10 kW
(3) 10x Huawel Technologies, SUNZ000-25K-MBO, 25 kW
(4) 1x Huawei Technologles, SUN2000- 10KTL-ML @00vac) , 10 kW

axh

Carttate: a Siruri x b Madue fotovoltaxe

Zona modullu

GAMN rr 2-Mounting Surface West
52 Modue fotovoltaice, 2366 kWp
Orientare 257°, Inclinare 5°

Building 01-Roaf Area South
50 Modue fotovoitaice, 22.75 kwp
Orientare 168°, Inclinare 5°

CORP B MARASESTI-Mounting Surface North
25 Modue fotowoitaice, 1138 kwp
Orientare 346°, Inclinare 5*

Abitrary Bulding 02-Modue Area West
223 Mode fotovoltaice, 101.47 kip
Orientare 257°, Inclinare 10°

Abitrary Bulding 02-Modie Area East
223 Mode fotovoltaice, 101.47 kiwp
Orientare 76°, Inclinare 10>

GAMN NR 1 est-Mounting Surface East
116 Moduie fotovoltaice, 52.78 kWp
Orientare 78°. Inclinare 5*

GAMN NR 2 VEST -Mpunting Surface West
140 Module fotovoltaice. 3.7 kWp
Orientare 256°, Inclinare 5°

(i) Modul fotovaltaic
Ij (1) Tina Solar, T9V-455-NEGSR. 28 VERTEX S+ 2024, 455 Wp

Estimarea de productie

Estimarea de productie

Figura: Schema circuitului

lesirea generatorului fotovoltaic

Randament anual specificat

Raportul de performanta (PR)

Reducerea randamentului din cauza umbririi

Energia generatorului fotovoltaic ( retea curent alternativ)
Autoconsum
Reglare in jos la punctul de alimentare
Reteaua de alimentare

Consumul propriu de putere
Emisii de CO; evitate

Nivel de autosuficienta

377.20
1,202.63
93.79
0.7

kWp
kWh/kWp
%

%

453,972 kWh/An
300,106 kWh/An
0 kWh/An

153,867 kWh/An
66.1 %
217,824 kg /an

53.0 %

Rezultatele au fost determinate folosind un model matematic de calcul de catre Valentin Software GmbH(algoritmi PV*SOL).
Randamentele reale din sistemul de energie solara pot diferi ca urmare a variatiei vremii, a eficientei modulelor si invertoarelor si a

altor factori.

Creat cu PV*SOL premium 2025 (R7)
Valentin Software GmbH

PV

Pagina 3 din 18

187



UNIVERSITATEA "VASILE ALECSANDRI" DIN BACAU

Configurarea sistemului

Prezentare generala

Datele sistemului

Tipul sistemului

Date climatice

3D, Sistem fotovoltaic conectat la retea cu consumatori
electrici

Locatie

Sursa valorilor

Rezolutia datelor

Modele de simulare utilizate:
- Iradiere difuza pe plan orizontal
- Iradiere pe suprafata inclinata

Consum

Bacau, ROU (2001 - 2020)
Meteonorm 8.2
1h

Hofmann
Hay & Davies

Consum total
School 18500 m?
Sarcina de varf

566115 kWh
566115 kWh
168.4 kW

50000 —

Energie in kWh

40000 —

30000 —|

20000 |

10000 —|
0

Tanuarie Februarie

N Consum 1

i Martie Aprilie Mai Tunie Tulie August

Decembrie

Septembrie  Octombrie  Noiembrie
Figura: Consum

P .
Creat cu PV*SOL premium 2025 (R7)
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Zonele modulului
1. Zona modulului - CAMIN nr 2-Mounting Surface West

Generator fotovoltaic, 1. Zona modulului - CAMIN nr 2-Mounting Surface West

Nume CAMIN nr 2-Mounting Surface West
Module fotovoltaice 52 x TSM-455-NEG9R.28 VERTEX S+
2024 (v1)
Producator Trina Solar
Inclinare 5°
Orientare Vest 257 °
Tipul instalarii Paralel cu acoperisul - bine ventilat
Suprafata generatorului fotovoltaic 103.9 m?

Figura: 1. Zona modulului - CAMIN nr 2-Mounting Surface West
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2. Zona modulului - Building 01-Roof Area South

Generator fotovoltaic, 2. Zona modulului - Building 01-Roof Area South

Nume Building 01-Roof Area South
Module fotovoltaice 50 x TSM-455-NEG9R.28 VERTEX S+
2024 (v1)
Producator Trina Solar
Inclinare 5°
Orientare Sud 168 °
Tipul instalarii Paralel cu acoperisul - bine ventilat
Suprafata generatorului fotovoltaic 99.9 m?

Figura: 2. Zona modulului - Building 01-Roof Area South
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3. Zona modulului - CORP B MARASESTI-Mounting Surface North
Generator fotovoltaic, 3. Zona modulului - CORP B MARASESTI-Mounting Surface North

Nume CORP B MARASESTI-Mounting
Surface North
Module fotovoltaice 25 x TSM-455-NEG9R.28 VERTEX S+
2024 (v1)
Producator Trina Solar
Inclinare 5°
Orientare Nord 346 °
Tipul instalarii Paralel cu acoperisul - bine ventilat
Suprafata generatorului fotovoltaic 50.0 m?

Figura: 3. Zona modulului - CORP B MARASESTI-Mounting Surface North
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4. Zona modulului - Arbitrary Building 02-Module Area West

Generator fotovoltaic, 4. Zona modulului - Arbitrary Building 02-Module Area West

Nume Arbitrary Building 02-Module Area
West
Module fotovoltaice 223 x TSM-455-NEG9R.28 VERTEX S+
2024 (v1)
Producator Trina Solar
Inclinare 10 °
Orientare Vest 257 °
Tipul instalarii Montat - Acoperis
Suprafata generatorului fotovoltaic 445.6 m?

Figura: 4. Zona modulului - Arbitrary Building 02-Module Area West
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5. Zona modulului - Arbitrary Building 02-Module Area East

Generator fotovoltaic, 5. Zona modulului - Arbitrary Building 02-Module Area East

Nume Arbitrary Building 02-Module Area
East
Module fotovoltaice 223 x TSM-455-NEG9R.28 VERTEX S+
2024 (v1)
Producator Trina Solar
Inclinare 10 °
Orientare Est 76 °
Tipul instalarii Montat - Acoperis
Suprafata generatorului fotovoltaic 445.6 m?

Creat cu PV*SOL premium 2025 (R7) Pagina 9 din 18
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6. Zona modulului - CAMIN NR 1 est-Mounting Surface East

Generator fotovoltaic, 6. Zona modulului - CAMIN NR 1 est-Mounting Surface East

Nume CAMIN NR 1 est-Mounting Surface
East
Module fotovoltaice 116 x TSM-455-NEG9R.28 VERTEX S+
2024 (v1)
Producator Trina Solar
Inclinare 5°
Orientare Est 78 °
Tipul instalarii Paralel cu acoperisul - bine ventilat
Suprafata generatorului fotovoltaic 231.8 m?

Figura: 6. Zona modulului - CAMIN NR 1 est-Mounting Surface East
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7. Zona modulului - CAMIN NR 2 VEST -Mounting Surface West
Generator fotovoltaic, 7. Zona modulului - CAMIN NR 2 VEST -Mounting Surface West

Nume CAMIN NR 2 VEST -Mounting Surface
West
Module fotovoltaice 140 x TSM-455-NEG9R.28 VERTEX S+
2024 (v1)
Producator Trina Solar
Inclinare 5°
Orientare Vest 256 °
Tipul instalarii Paralel cu acoperisul - bine ventilat
Suprafata generatorului fotovoltaic 279.7 m?

' WS WSS NN WS WSS WhIS WSS =

P

Figura: 7. Zona modIqui - CAMIN NR 2 VEST -Mounting Surface West
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Linia orizontului, Design 3D

Unghi de elevatie

75°

60°

45°

30°

15°

OO
Nord Est

180°

u
Unghi orizontal

00
Vest Nord

Figura: Orizont (Design 3D)
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Rezultatele simularii

Rezultate Sistemul total

Sistem fotovoltaic

lesirea generatorului fotovoltaic 377.20 kWp Energia generatorului fotovoltaic
Randament anual specificat 1,202.63 kWh/kWp ( retea curent alternativ)
Raportul de performanta (PR) 93.79 %
Reducerea randamentului din cauza 0.7 %
umbririi
Energia generatorului fotovoltaic ( retea 453,972 kWh/An
curent alternativ)

Autoconsum 300,106 kWh/An

Reglare in jos la punctul de alimentare 0 kWh/An Autoconsum

Reteaua de alimentare 153,867 kWh/An = Szga‘;;:‘;f: ta punciul

B Reteaua de alimentare

Consumul propriu de putere 66.1 %
Emisii de CO; evitate 172,377 kg /an
Consumatori
Consumatori 566,115 kWh/An Consum total
Consumul in standby (Invertor) 348 kWh/An
Consum total 566,463 kWh/An

Acoperite de energie fotovoltaica 300,106 kWh/An

Acoperite de retea 266,357 kWh/An
Grad de acoperire solara 53.0 %

Nivel de autosuficienta

Acoperite de energie fotovaltzica
Acoperite de retea

Consum total
Acoperite de retea
Nivel de autosuficienta

566,463 kWh/An
266,357 kWh/An
53.0 %

Creat cu PV*SOL premium 2025 (R7)
Valentin Software GmbH

Pagina 13 din 18



UNIVERSITATEA "VASILE ALECSANDRI" DIN BACAU

Graficul fluxului de energie
Proiect: UNIVERSITATEA "VASILE ALECSANDRI" DIN BACAU

B

® =P Consum: 566,115

566,115

266,357

0

v

Reglare in jos la invertor: 0
Consumul in standby (Invertor): 348

266,357

Toate valorile in kWh

Din cauza rotunjiri pot apare

Figura: Flux de energie
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Utilizarea energiei fotovoltaice
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wm Energia generatorului fotovoltaic [ Autoconsum direct [l Reteaua de alimentare
( retea curent alternativ)

Figura: Utilizarea energiei fotovoltaice

Acoperirea consumului
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I Consumatori M Consumul in standby (Invertor) " Acoperite de energie fotovoltaica I Acoperite de retea

Figura: Acoperirea consumului
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lese

Planuri si lista de p

Schema circuitului

ET=0F)

szoz/1UL
nB\HwWs ereq

In|

Injn3uswnsop [ndi

|N3N2JIR BUR YIS

TT009 NEXRE /6T 138050 W BIED
welsisapesaipy

W8 NI .JHONY SD3TV 37ISVA. V3 1V LISH3AINN
InjL

[03114e JeWw NN

spieqoidy

uep Bog ereo gode|
ap ®sld

erey- g
1Jodxa @ papped

dmy z2iE
[B1sISeJUB W I ad

1911198 110IE WINS UOJ N3 83151 | 12195 UOD JIRJ0ACIG) WS1SIS ‘O E

Injnwaisis |ndiL

sjuedwod

Figura: Schema circuitului
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Plan de ansamblu

Figura: Plan de ansamblu
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Lista de componente

Lista de componente

# Tip Numar de articol Producator Nume Cantitate  Unitate
1 Modul fotovoltaic Trina Solar TSM-455-NEG9R.28 829 Bucata
VERTEX S+ 2024
2 Invertor Huawei SUN2000-20K-MBO 2 Bucata
Technologies
3 Invertor Huawei SUN200OMA-10KTL- 1 Bucata
Technologies M1(High Current
Version-400Vac)
4 Invertor Huawei SUN2000-25K-MBO 10 Bucata
Technologies
5 Invertor Huawei SUN2000-10KTL-M1 1 Bucata
Technologies (400Vac)
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Titlul proiectului: UNIVERSITATEA "VASILE ALECSANDRI" DIN
BACAU

7/11/2025

Sistemul dumneavoastra fotovoltaic

Adresa Instalarii
BACAU

Creat cu PV*SOL premium 2025 (R7)
Valentin Software GmbH



UNIVERSITATEA "VASILE ALECSANDRI" DIN BACAU

Rezumatul proiectului

Figura: Imagine de ansamblu, Design 3D

Sistem fotovoltaic

3D, Sistem fotovoltaic conectat la retea cu consumatori electrici

Date climatice Bacau, ROU (2001 - 2020)
Sursa valorilor Meteonorm 8.2
lesirea generatorului fotovoltaic 10.01 kWp
Suprafata generatorului fotovoltaic 44.0 m?
Numar de module fotovoltaice 22
Numar de invertoare 1

Pagina 2 din 12
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ArbitraryBuilding 01-Mounting Surface North

(1)

ArbitraryBuilding 02-Mounting Surface Southwest

Legenda

(1)

| Retea de curent altemativ

(230V,
]cos ¢ =1)

Consum
(566,115.0 kWh,
168.4 kW)

Numele zonei moduluiui Zona moduului ) Ivertor

Arbitrary Buildng 01-Mounting Surface North _
_axhb_ 14 Modue fotovaltaice, 6.37 kWp
Orientare 338°, Incinare 5° -
Arbitrary Buildng 02-Mounting Surface Southwest
arfitate: a Sirun x b Module fotovoltaice g Modue fotovoitaice, 3.64 kWp

Orientare 207°, Incinare 5°

(1) 1x Huawei Technologies, SUN2000- 10KTL-M1 @00Wac) , 10 kW B (1) Trina Solar, TSM-455-NEGYR 28 VERTEX 5+ 2024, 455 Wp

Estimarea de productie

Estimarea de productie

Figura: Schema circuitului

lesirea generatorului fotovoltaic

Randament anual specificat

Raportul de performanta (PR)

Reducerea randamentului din cauza umbririi

Energia generatorului fotovoltaic ( retea curent alternativ)
Autoconsum
Reglare in jos la punctul de alimentare
Reteaua de alimentare

Consumul propriu de putere
Emisii de CO; evitate

Nivel de autosuficienta

10.01 kWp
1,194.13 kWh/kWp
94.09 %
0.6 %

11,977 kWh/An
11,977 kWh/An
0 kWh/An
0 kWh/An

100.0 %
4,542 kg /an

21 %

Rezultatele au fost determinate folosind un model matematic de calcul de catre Valentin Software GmbH(algoritmi PV*SOL).
Randamentele reale din sistemul de energie solara pot diferi ca urmare a variatiei vremii, a eficientei modulelor si invertoarelor si a

altor factori.

Creat cu PV*SOL premium 2025 (R7)
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Configurarea sistemului

Prezentare generala

Datele sistemului

Tipul sistemului

Date climatice

3D, Sistem fotovoltaic conectat la retea cu consumatori
electrici

Locatie

Sursa valorilor

Rezolutia datelor

Modele de simulare utilizate:
- Iradiere difuza pe plan orizontal
- Iradiere pe suprafata inclinata

Consum

Bacau, ROU (2001 - 2020)
Meteonorm 8.2
1h

Hofmann
Hay & Davies

Consum total
School 18500 m?
Sarcina de varf

566115 kWh
566115 kWh
168.4 kW

50000 —

Energie in kWh

40000 —

30000 —|

20000 |

10000 —|
0

Tanuarie Februarie

N Consum 1

i Martie Aprilie Mai Tunie Tulie August

Decembrie

Septembrie  Octombrie  Noiembrie
Figura: Consum

P .
Creat cu PV*SOL premium 2025 (R7)
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Zonele modulului
1. Zona modulului - Arbitrary Building 01-Mounting Surface North

Generator fotovoltaic, 1. Zona modulului - Arbitrary Building 01-Mounting Surface North

Nume Arbitrary Building 01-Mounting
Surface North
Module fotovoltaice 14 x TSM-455-NEG9R.28 VERTEX S+
2024 (v1)
Producator Trina Solar
Inclinare 5°
Orientare Nord 338 °
Tipul instalarii Paralel cu acoperisul - bine ventilat
Suprafata generatorului fotovoltaic 28.0 m?

Figura: 1. Zona modulului - Arbitrary Building 01-Mounting Surface North

Creat cu PV*SOL premium 2025 (R7) Pagina 5 din 12
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2. Zona modulului - Arbitrary Building 02-Mounting Surface Southwest

Generator fotovoltaic, 2. Zona modulului - Arbitrary Building 02-Mounting Surface Southwest

Nume Arbitrary Building 02-Mounting
Surface Southwest
Module fotovoltaice 8 x TSM-455-NEG9R.28 VERTEX S+
2024 (v1)
Producator Trina Solar
Inclinare 5°
Orientare Sud-Vest 207 °
Tipul instalarii Paralel cu acoperisul - bine ventilat
Suprafata generatorului fotovoltaic 16.0 m?

Figura: 2. Zona modulului - Arbitrary Building 02-Mounting Surface Southwest
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Linia orizontului, Design 3D

OO
Nord

Unghi de elevatie 000
750
60°
45°
/4 Octomberie=
4 30°
// No'\qub;l:e-
/" Dee€mbrie-
,j} s 150
180° Qe
>ud Nord
Unghi orizontal

Configurarea invertorului

Configurare 1

Figura: Orizont (Design 3D)

Zonele modulului

Invertor 1
Model
Producator
Cantitate
Factor de dimensionare
Configurare

Retea de curent alternativ

Retea de curent alternativ

Arbitrary Building 01-Mounting Surface North + Arbitrary

Building 02-Mounting Surface Southwest

SUN2000-10KTL-M1 (400Vac) (v1)

Huawei Technologies
1

100.1 %

MPP 1:1x 14

MPP 2:1x8

Numarul de faze
Tensiunea de retea intre faza si neutru
Factorul de deplasare (cos phi)

230 V
+/-1

209

Creat cu PV*SOL premium 2025 (R7)
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Rezultatele simularii

Rezultate Sistemul total

Sistem fotovoltaic

lesirea generatorului fotovoltaic 10.01 kWp Energia generatorului fotovoltaic
Randament anual specificat 1,194.13 kWh/kWp ( retea curent alternativ)
Raportul de performanta (PR) 94.09 %
Reducerea randamentului din cauza 0.6 %
umbririi
Energia generatorului fotovoltaic ( retea 11,977 kWh/An
curent alternativ)

Autoconsum 11,977 kWh/An

Reglare in jos la punctul de alimentare 0 kWh/An B Autoconsum

Reteaua de alimentare 0 kWh/An = 5:9:;;:‘;3 ta punciul

B Reteaua de alimentare

Consumul propriu de putere 100.0 %
Emisii de CO; evitate 4,542 kg /an
Consumatori
Consumatori 566,115 kWh/An Consum total
Consumul in standby (Invertor) 24 kWh/An
Consum total 566,139 kWh/An

Acoperite de energie fotovoltaica 11,977 kWh/An

Acoperite de retea 554,162 kWh/An
Grad de acoperire solara 21 %

Nivel de autosuficienta

Acoperite de energie fotovaltzica
I Acoperite de retea

Consum total
Acoperite de retea
Nivel de autosuficienta

566,139 kWh/An
554,162 kWh/An
21 %
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Graficul fluxului de energie
Proiect: UNIVERSITATEA "VASILE ALECSANDRI" DIN BACAU

B

® =P Consum: 566,115

566,115

554,162

0

v

Reglare in jos la invertor: 0
Consumul in standby (Invertor): 24

554,162

Toate valorile in kWh

Din cauza rotunjiri pot apare

Figura: Flux de energie
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Utilizarea energiei fotovoltaice
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Figura: Utilizarea energiei fotovoltaice

Acoperirea consumului
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Figura: Acoperirea consumului
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Planuri si lista de piese

Schema circuitului
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Figura: Schema circuitului
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Plan

de ansamblu

Lista de componente

Lista de componente

Figura: Plan de ansamblu

# Tip Numar de articol Producator Nume Cantitate  Unitate
1 Modul fotovoltaic Trina Solar TSM-455-NEG9R.28 22 Bucata
VERTEX S+ 2024
2 Invertor Huawei SUN2000-10KTL-M1 1 Bucata
Technologies (400Vvac)

PV
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